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[bookmark: StandardName]安防摄像机智能化指标要求和评估方法
[bookmark: _Toc4228971][bookmark: _Toc4229159][bookmark: _Toc4229168][bookmark: _Toc4229476][bookmark: _Toc4229616][bookmark: _Toc4229763][bookmark: _Toc4597139][bookmark: _Toc4661717][bookmark: _Toc4661780][bookmark: _Toc5001524][bookmark: _Toc5004800][bookmark: _Toc8284935][bookmark: _Toc27383776][bookmark: _Toc27383867]范围
本标准规定了安防摄像机智能化指标要求及相应等级划分规则，以及智能化指标的评估方法。
本标准适用于安全防范视频监控系统中使用的摄像机，其它领域应用的摄像机可参考规范性引用文件。
[bookmark: _Toc4228972][bookmark: _Toc4229160][bookmark: _Toc4229169][bookmark: _Toc4229477][bookmark: _Toc4229617][bookmark: _Toc4229764][bookmark: _Toc4597140][bookmark: _Toc4661718][bookmark: _Toc4661781][bookmark: _Toc5001525][bookmark: _Toc5004801][bookmark: _Toc8284936][bookmark: _Toc27383777][bookmark: _Toc27383868]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GA/T 1154.3-2017 视频图像分析仪 第3部分：视频图像检索技术要求
GA/T 1154.4-2016 视频图像分析仪 第4部分 人脸分析技术要求
GA/T 1154.5-2016 视频图像分析仪 第5部分：视频图像增强与复原技术要求
GA/T 1399.1-2017 公安视频图像分析系统 第1部分：通用技术要求
GA/T 1399.2-2017  公安视频图像分析系统 第2部分：视频图像内容分析及描述技术要求
[bookmark: _Toc4228973][bookmark: _Toc4999828][bookmark: _Toc1475145][bookmark: _Toc468193029][bookmark: _Toc468190833][bookmark: _Toc467139619][bookmark: _Toc5004802][bookmark: _Toc8284937][bookmark: _Toc27383778][bookmark: _Toc27383869]术语和定义
GB30147-2013、GA/T 1127、1154界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc502670967][bookmark: _Toc4229162][bookmark: _Toc4229171][bookmark: _Toc4229479][bookmark: _Toc4229619][bookmark: _Toc4229766][bookmark: _Toc4597142][bookmark: _Toc4661720][bookmark: _Toc4661783][bookmark: _Toc7075264][bookmark: _Toc7075870][bookmark: _Toc4583723][bookmark: _Toc4583872][bookmark: _Toc4583943][bookmark: _Toc4584769][bookmark: _Toc4584880][bookmark: _Toc4584971][bookmark: _Toc4597143][bookmark: _Toc4661721][bookmark: _Toc4661784][bookmark: _Toc7075265][bookmark: _Toc7075871][bookmark: _Toc4583725][bookmark: _Toc4583874][bookmark: _Toc4583945][bookmark: _Toc4584771][bookmark: _Toc4584882][bookmark: _Toc4584973][bookmark: _Toc4597144][bookmark: _Toc4661722][bookmark: _Toc4661785][bookmark: _Toc7075266][bookmark: _Toc7075872][bookmark: _Toc4583727][bookmark: _Toc4583876][bookmark: _Toc4583947][bookmark: _Toc4584773][bookmark: _Toc4584884][bookmark: _Toc4584975][bookmark: _Toc4597145][bookmark: _Toc4661723][bookmark: _Toc4661786][bookmark: _Toc7075267][bookmark: _Toc7075873][bookmark: _Toc8284938][bookmark: _Toc8284939][bookmark: _Toc27383779][bookmark: _Toc27383870]
[bookmark: _Toc27383780][bookmark: _Toc27383871]安防智能摄像机 Security Intelligent Camera
安防智能摄像机是可以应用各种算法模型，对视频和图像实现自动识别和分析，形成半结构化、结构化的特征信息，或对视频图像质量进行增强和改善的能力的安全防范视频监控摄像机。
[bookmark: _Toc27383781][bookmark: _Toc27383872]
[bookmark: _Toc27383782][bookmark: _Toc27383873]算力 Computing Power 
算力是指安防智能摄像机实现智能分析功能的硬件设备计算能力指标。
[bookmark: _Toc4583729][bookmark: _Toc4583878][bookmark: _Toc4583949][bookmark: _Toc4584775][bookmark: _Toc4584886][bookmark: _Toc4584977][bookmark: _Toc4597146][bookmark: _Toc4661724][bookmark: _Toc4661787][bookmark: _Toc7075268][bookmark: _Toc7075874][bookmark: _Toc4584979][bookmark: _Toc4597147][bookmark: _Toc4661725][bookmark: _Toc4661788][bookmark: _Toc7075269][bookmark: _Toc7075875][bookmark: _Toc8221832][bookmark: _Toc8284940][bookmark: _Toc27383783][bookmark: _Toc27383874]安防摄像机智能化指标分级、代码和编号
[bookmark: _Toc8221836][bookmark: _Toc8284942][bookmark: _Toc27383784][bookmark: _Toc27383875]智能化指标分类与分级
安防摄像机智能化分类
安防摄像机智能化指标分为以下四类：
a) 感知与适应能力：A类
b) 车辆分析能力：B类
c) 人体/人脸分析能力：C类
d) 事件分析能力：D类
安防摄像机智能化指标分级
安防摄像机智能化指标某个分类下可分为以下四级：
a) 基本级：Ⅰ级
b) 通用级：Ⅱ级
c) 增强级：Ⅲ级
d) 专业级：Ⅳ级
[bookmark: _Toc8221837][bookmark: _Toc8284943][bookmark: _Toc27383785][bookmark: _Toc27383876]产品编号
产品的功能编号由产品名称代码、产品分类、产品分级代码组成。产品名称代码用安防智能摄像机汉语拼音首字母AFZNSXJ表示；产品分类代码用4.1.1中的字母表示；产品分级代码用4.1.2中的数字表示。
AFZNSXJ-□□
               产品分级代码
 产品分类代码	
产品名称代码
示例：具有感知能力Ⅱ级、车辆分析能力Ⅲ级、事件分析能力Ⅳ级,但不具备人脸/人像分析能力的安防智能摄像机，表示为：AFZNSXJ-AⅡ-BⅢ-CX-DⅣ。
[bookmark: _Toc4583749][bookmark: _Toc4583898][bookmark: _Toc4583969][bookmark: _Toc4584995][bookmark: _Toc4597163][bookmark: _Toc4661741][bookmark: _Toc4661804][bookmark: _Toc7075285][bookmark: _Toc7075891][bookmark: _Toc8221838][bookmark: _Toc8284944][bookmark: _Toc27383786][bookmark: _Toc27383877]智能化指标要求
[bookmark: _Toc27383787][bookmark: _Toc27383878]感知与适应
感知与适应能力指标要求
	序号
	功能
	等级指标

	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级
	Ⅳ级

	1
	亮度检测与处理
	*
	**
	***
	***

	2
	模糊的感知与处理
	
	*
	*
	**

	3
	雾的感知与处理
	
	*
	**
	**

	4
	目标区域增强
	
	
	*
	**

	5
	视频图像噪声检测及增强
	*
	*
	*
	*

	6
	镜头遮挡
	*
	*
	*
	*

	7
	视频抖动检测
	
	*
	*
	*

	8
	场景异常变更
	*
	*
	*
	*

	9
	偏色检测
	
	
	
	*

	10
	设备认证
	*
	**
	**
	**

	11
	安全传输
	
	
	*
	*

	12
	入侵防护
	
	
	*
	*

	13
	安全启动
	
	
	*
	*

	14
	数据完整性
	
	
	
	*

	15
	设备运行能力
	*
	**
	***
	****

	16
	前端在线学习
	
	
	
	*

	“*”表示具有该要求，“*”的增加表示功能要素要求的提高。


[bookmark: _Toc8221841][bookmark: _Toc27383788][bookmark: _Toc27383879]视频图像亮度检测与处理
应能对安防摄像机所处环境光线变化原因引起的画面过亮或过暗的现象进行感知并进行调解处理，视频图像中过曝区域、出现无法分辨的黑暗区域超过总像素的5%时，应且满足如下要求：
1. Ⅰ级：应能进行检测并告警；
Ⅱ级：应根据检测结果综合采用背光补偿、强光抑制、低照度增强等方式自动调节图像质量；
Ⅲ级：应根据检测结果综合采用背光补偿、强光抑制、低照度增强、宽动态等方式自动调节图像质量；
Ⅳ级: 应根据检测结果综合采用背光补偿、强光抑制、低照度增强、宽动态等方式自动调节图像质量。
[bookmark: _Toc8221851][bookmark: _Toc27383789][bookmark: _Toc27383880]模糊的感知与处理
应能根据摄像机与目标之间相对运动、镜头污渍以及摄像失焦对视频图像影响，依据GA/T 1154.5中5.2.3和6.2条的要求，对模糊视频图像进行增强处理，且满足如下要求：
a) Ⅰ级: 不要求；
b) Ⅱ级: 对镜头污渍和失焦引起的模糊进行感知并处理；
c) Ⅲ级: 对镜头污渍和失焦引起的模糊进行感知并处理；
d) Ⅳ级: 对运动 、镜头污渍和失焦引起的模糊进行感知并处理。
[bookmark: _Toc8221852][bookmark: _Toc27383790][bookmark: _Toc27383881]雾的感知与处理
应能根据安防摄像机所处环境，依据GA/T 1154.5中5.2.2和6.1条的要求，改善摄像机所获取的视频图像，去除或缓解雾天对视频图像影响，对雾天清晰度较低、能见度受到影响的视频图像进行处理，且满足如下要求：
1. Ⅰ级: 不要求；
Ⅱ级: 手动开启/关闭；
Ⅲ级: 感知环境条件，自动开启/关闭；
Ⅳ级: 感知环境条件，自动开启/关闭。
[bookmark: _Toc8221853][bookmark: _Toc27383791][bookmark: _Toc27383882]目标区域增强
应具有对视频图像中目标对象（如人脸、车牌）的局部增强的功能，符合GA/T 1154.5中6.7条的要求，且满足如下要求：
1. Ⅰ级: 不要求；
Ⅱ级: 不要求；
Ⅲ级: 固定区域局部增强；
Ⅳ级: 针对移动目标动态区域增强。
[bookmark: _Toc27383792][bookmark: _Toc27383883]视频图像噪声检测及增强
Ⅰ级以上设备应能对视频图像中出现的雪花噪声干扰、混有呈带状、波纹、网状等带有周期性的叠加噪声干扰进行检测并告警，且满足如下要求：
视频图像中出现的雪花或者条纹干扰使得视频信噪比降低超过3dB时，应能进行检测并告警。
[bookmark: _Toc27383793][bookmark: _Toc27383884]镜头遮挡检测
Ⅰ级以上设备应能对摄像机镜头被物体遮挡的情况进行检测并告警，且满足如下要求：
当视频图像被遮挡超过总像素的30%时，应能进行检测并告警。
[bookmark: _Toc27383794][bookmark: _Toc27383885]视频抖动检测
Ⅱ级以上设备应能对视频图像由于干扰造成的图像画面抖动现象进行检测并告警，且满足如下要求：
视频图像出现抖动，抖动幅度超过水平或垂直像素的30‰时，应能进行检测并告警。
[bookmark: _Toc27383795][bookmark: _Toc27383886]场景异常变更检测
Ⅰ级以上设备应能对摄像机被移动或转动等更换场景的情况进行检测并告警，且满足如下要求：
当摄像机被上下或左右移动的幅度超过视频图像垂直或水平像素的30%时，应能进行检测并告警。
[bookmark: _Toc27383796][bookmark: _Toc27383887]偏色检测（白平衡检测）
Ⅳ级设备应能对图像在某一范围颜色值分布过多而导致图像整体偏色的现象进行检测并告警，且满足如下要求：
当视频图像中的色彩还原性ΔE变化量超过标称值5时，应能进行检测并告警。
[bookmark: _Toc27383797][bookmark: _Toc27383888]设备认证
Ⅰ级应支持基于口令的数字摘要认证方式对设备进行身份认证；
Ⅱ级以上应支持基于数字证书的认证方式对设备进行身份认证。
[bookmark: _Toc27383798][bookmark: _Toc27383889]安全传输
Ⅲ级以上应对传输的分析结果数据进行安全加密。
[bookmark: _Toc27383799][bookmark: _Toc27383890]入侵防护
Ⅲ级以上应支持对恶意攻击和异常行为的检测，并具备入侵报警功能；支持病毒/木马的防护功能。
[bookmark: _Toc27383800][bookmark: _Toc27383891]安全启动
Ⅲ级应支持设备启动过程中逐级校验引导程序、系统、应用的完整性和合法性，只有校验通过的才允许执行，阻止非法程序在设备上运行。
[bookmark: _Toc27383801][bookmark: _Toc27383892]数据完整性
Ⅳ级应对传输的分析结果数据进行数据签名，防止人为篡改数据。
[bookmark: _Toc27383802][bookmark: _Toc27383893]设备运行能力感知
设备运行能力应满足如下要求：
1. Ⅰ级: 设备运行能力应至少支持对简单场景中单独目标（人脸/人像、车辆车牌）的检测分析，并满足分析响应时间不超过1秒，CPU利用率、内存占用率、设备算力不超过总体性能的80%；
Ⅱ级: 设备运行能力应支持对简单场景中单独目标（人脸/人像、车辆车牌）的检测分析和属性识别，并满足分析响应时间不超过1秒，CPU利用率、内存占用率、算力不超过总体性能的80%；
Ⅲ级: 设备运行能力应支持对简单场景中的多个目标（人脸/人像、车辆车牌）的检测分析和属性识别, 并满足分析响应时间不超过1秒，CPU利用率、内存占用率、算力不超过总体性能的80%；
Ⅳ级: 设备运行能力应支持对复杂场景中的多个目标（人脸/人像、车辆车牌）的检测分析和属性识别，并满足分析响应时间不超过1秒，CPU利用率、内存占用率、算力不超过总体性能的80%。
[bookmark: _Toc27383804][bookmark: _Toc27383895][bookmark: _Toc4661745][bookmark: _Toc4661808][bookmark: _Toc7075309][bookmark: _Toc7075895][bookmark: _Toc8221854][bookmark: _Toc8284948]目标对象分析
[bookmark: _Toc27383805][bookmark: _Toc27383896]车辆分析功能
具备车辆分析功能的安防智能摄像机，其功能项要求及对应等级如下表：
车辆分析指标要求
	序号
	功能
	等级指标

	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级
	Ⅳ级

	1
	机动车检测
	*
	*
	*
	*

	2
	车牌识别
	*
	*
	*
	*

	3
	车辆基本特征识别
	
	*
	**
	**

	4
	车辆个体特征识别
	
	*
	**
	**

	5
	车流量统计
	
	
	*
	**

	6
	非机动车检测
	
	
	*
	**


[bookmark: _Toc27383897]机动车检测
Ⅰ级以上设备应具有对监控场景中的机动车目标进行检测的功能，支持同时对多个机动车目标进行检测。
车辆识别准确率不小于99%。
[bookmark: _Toc8221856][bookmark: _Toc27383898]车牌识别
Ⅰ级以上设备应具有对监控场景中的车辆号牌位置、车辆号牌号码、车辆号牌颜色、车辆号牌种类进行识别的功能。
号牌种类应支持识别符合GA 36-2018中规定的号牌（不包括摩托车号牌、低速车号牌、拖拉机号牌）、武警号牌、军队号牌、应急救援专用号牌等；应能识别GA 36规定的号牌字符、武警、军队、应急救援专用号牌字符以及其他号牌字符；应能识别GA 36规定的号牌颜色、军队和武警号牌颜色。
宜支持输出车辆号牌是否涂改、是否遮挡、号牌层数等。
车辆号牌识别准确率不小于95%。
[bookmark: _Toc8221857][bookmark: _Toc27383899]车辆基本特征识别
具有对监控场景中机动车的车辆基本特征行识别的功能，输出车辆类型、车辆品牌、车辆型号、车辆年款、车辆颜色等属性信息，并满足以下要求：
1. Ⅰ级：不要求；
Ⅱ级：车辆类型、车身颜色、车辆品牌；
Ⅲ级：车辆类型、车身颜色、车辆品牌、车辆型号、车辆年款；
Ⅳ级：车辆类型、车身颜色、车辆品牌、车辆型号、车辆年款；
车辆类型、车身颜色识别准确率不小于90%。
[bookmark: _Toc8221858][bookmark: _Toc27383900]车辆个体特征识别
具有对车辆个体特征（是否有挂件、纸巾盒、车检标志等）以及车内人员（包括驾驶员不系安全带、副驾驶不系安全带和驾驶员开车打电话等违章行为、车内人脸）进行检测，并满足以下要求：
1. Ⅰ级：不要求；
Ⅱ级：是否有挂件、纸巾盒、车检标志、是否系安全带和是否接打电话状态；
Ⅲ级：是否有挂件、纸巾盒、车检标志、是否系安全带和是否接打电话状态、车内人脸检测；
Ⅳ级：是否有挂件、纸巾盒、车检标志、是否系安全带和是否接打电话状态、车内人脸检测；
车辆个体特征识别准确率不小于85%。
[bookmark: _Toc8221859][bookmark: _Toc27383901]车流量统计
具有按车道和周期进行统计车流量，包括对车辆数量、车辆类型、平均速度统计，并满足以下要求：
1. Ⅰ级：不要求；
Ⅱ级：不要求；
Ⅲ级：车辆数量、车辆类型；
Ⅳ级：车辆数量、车辆类型、平均速度；
车车辆数量、车辆类型识别准确率不小于90%。
[bookmark: _Toc8221860][bookmark: _Toc27383902]非机动车检测
具有对当前拍摄画面的非机动车进行检测的功能，支持同时对多个非机动车目标检测，并满足以下要求：
1. Ⅰ级：不要求；
Ⅱ级：不要求；
Ⅲ级：非机动车检测；
Ⅳ级：非机动车分类：二轮车、三轮车、支持输出属性；
检测率不小于95%；误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221864][bookmark: _Toc8284949][bookmark: _Toc27383806][bookmark: _Toc27383903]人脸/人像分析功能
具备人脸/人像分析功能的安防智能摄像机，其功能项要求及对应等级如下表：
人脸/人像分析指标要求
	序号
	功能项
	等级指标

	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级
	Ⅳ级

	1
	人脸检测
	*
	*
	**
	***

	2
	人像检测
	
	*
	**
	***

	3
	人脸属性识别
	
	
	*
	*

	4
	人像属性识别
	
	
	*
	**

	[bookmark: _Toc8221865][bookmark: _Toc27383904]5
	人脸识别
	
	
	
	*

	6
	前端在线学习
	
	
	
	*


人脸检测
Ⅰ级以上设备应具有对监控场景中满足《GAT1400》标准的人脸目标及其位置和大小进行检测的功能。支持同时对多个人脸进行检测，输出人脸的数量、大小（宽度、高度像素数）、位置等信息，并满足以下要求：
1. Ⅲ级：单帧图片的人脸检测数量不低于30；
Ⅳ级：单帧图片的人脸检测数量不低于100；
检测率不小于99%；误检率不大于1%。
[bookmark: _Toc8221866][bookmark: _Toc27383905]人像检测
Ⅱ级以上设备应具有对视频图像中的人体及其位置和大小进行检测的功能，应支持同时对多个人员目标进行检测，输出人员目标的数量、每个目标的大小（宽度、高度像素数）、位置信息，宜支持输出运动速度、方向和轨迹等信息，并满足以下要求：
1. Ⅲ级：单帧图片的人像检测数量不低于30；
1. Ⅳ级：单帧图片的人像检测数量不低于100；
1. 检测率不小于95%；误检率不大于1 %。
[bookmark: _Toc8221868][bookmark: _Toc27383907]人脸属性识别
Ⅲ级以上设备应具有对检测到的人脸属性进行识别的功能，输出性别、年龄段、佩戴物（眼镜、口罩等）、头发长度（长发、短发、光头、其他）等人脸属性。
人脸属性识别准确率不小于90%。
[bookmark: _Toc8221869][bookmark: _Toc27383908]人像属性识别
具有对人员的衣着饰物以及携带物等属性进行识别的功能，且满足以下要求：
1. Ⅰ级：不要求；
Ⅱ级：不要求；
Ⅲ级：人员的衣服颜色（黑色、白色、灰色、红色、绿色、蓝色、黄色、橙色、紫色、粉色、棕色）、衣服纹理（纯色、横条纹、竖条纹、格子）；
Ⅳ级：人员的衣服颜色（黑色、白色、灰色、红色、绿色、蓝色、黄色、橙色、紫色、粉色、棕色）、衣服纹理（纯色、横条纹、竖条纹、格子）、附属物（抱小孩、伞、背包、单肩包、手提包、拉杆箱、婴儿车）运动状态（行走、奔跑、骑行、其他）、方向（正向、背向、侧向）等人员属性信息；
人像属性识别准确率不小于85%。
[bookmark: _Toc8221867][bookmark: _Toc27383906]人脸识别（布控watchlist）
Ⅳ级设备应具有对区域内出现的人脸，与指定人脸库中的N个人脸进行比对、识别的功能。
非监视名单误报率不大于5%时，监视名单漏报率不大于5%。 
[bookmark: _Toc27383803][bookmark: _Toc27383894]前端在线学习
Ⅳ级设备具备前端在线学习训练能力，通过采集数据样本，实现检测识别模型的学习和调整，提高检测分析性能。
[bookmark: _Toc4661746][bookmark: _Toc4661809][bookmark: _Toc7075317][bookmark: _Toc7075896][bookmark: _Toc8221874][bookmark: _Toc8284950][bookmark: _Toc27383807][bookmark: _Toc27383909]事件分析功能
具备以下多种事件分析功能的安防智能摄像机，其功能项要求及对应等级如下表：
事件分析功能指标要求
	序号
	功能项
	等级指标

	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级
	Ⅳ级

	1
	绊线检测
	*
	*
	*
	*

	2
	进入/离开检测
	*
	*
	*
	*

	3
	区域入侵检测
	*
	*
	*
	*

	4
	徘徊检测
	*
	*
	*
	*

	5
	遗留物检测
	*
	*
	*
	*

	6
	物品搬移检测
	*
	*
	*
	*

	7
	人员异常行为检测（聚集、奔跑、倒地、攀爬、打架等）
	
	*
	*
	*

	8
	人群密度检测
	
	
	*
	*

	9
	烟雾/火点检测
	
	
	
	*

	10
	车辆行驶异常事件检测（交通违章 、停车检测）
	
	
	
	*


[bookmark: _Toc8221875][bookmark: _Toc27383910]绊线检测
Ⅰ级以上设备应具有对视频中通过系统设置的界线的目标进行分析检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221876][bookmark: _Toc27383911]进入/离开检测
Ⅰ级以上设备应具有对指定区域内有目标进入/离开行为进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221877][bookmark: _Toc27383912]区域入侵检测
Ⅰ级以上设备应具有对指定区域内有目标出现行为进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221878][bookmark: _Toc27383913]徘徊检测
Ⅰ级以上设备应具有对指定区域内，有人员徘徊的行为进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221879][bookmark: _Toc27383914]遗留（除）物检测
Ⅰ级以上设备应具有对指定区域内，有物体遗留（除）进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221880][bookmark: _Toc27383915]物品搬移检测
Ⅰ级以上设备应具有对指定区域内的物体被移走进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc8221881][bookmark: _Toc27383916]人员异常行为检测
Ⅱ级以上设备应具有指定区域内出现人员一种或多种异常行为进行检测并输出事件信息的功能。
人员异常行为：人员聚集、人员奔跑、人员倒地、攀爬、人员打架、尾随、逆行、拉横幅、撒传单等。
[bookmark: _Toc8221886][bookmark: _Toc27383918]人群密度检测
Ⅲ级设备应具有对监控场景中预先定义的目标统计区域内行人数量进行检测，超过设定值报警并输出事件信息的功能。
[bookmark: _Toc8221887][bookmark: _Toc27383919][bookmark: _Toc8221885][bookmark: _Toc27383917]烟雾/火点检测
Ⅳ级以上设备应具有对监控场景中的异常烟雾和着火点进行检测并输出事件信息的功能。
车辆行驶异常事件检测
Ⅳ级设备应具有对监控场景中的一种或多种机动车行驶异常事件（包括逆行违法、压线违法、机动车占用非机动车道、违法停车等）进行检测并输出事件信息的功能。
检测率90%，误检率不大于5%。
[bookmark: _Toc4578815][bookmark: _Toc4583752][bookmark: _Toc4583901][bookmark: _Toc4583972][bookmark: _Toc4578816][bookmark: _Toc4583753][bookmark: _Toc4583902][bookmark: _Toc4583973][bookmark: _Toc4584997][bookmark: _Toc4597165][bookmark: _Toc4661754][bookmark: _Toc4661817][bookmark: _Toc7075352][bookmark: _Toc7075904][bookmark: _Toc8221890][bookmark: _Toc8284951][bookmark: _Toc27383808][bookmark: _Toc27383920]  智能化指标评估方法
1.1　 [bookmark: _Toc8221891][bookmark: _Toc8284952]评估总体方法及原则
使用测试数据的智能化指标检验方法及流程如图1所示，测试输入有三种方式：
方式1：利用监视器播放视频图像测试样本集，被测设备采集后分析各项指标。适用时可直接将测试视频文件导入被测设备进行智能分析，两种方式的测试结果不应有明显衰减；
方式2：被测设备采集各种测试卡的视频图像；
方式3：被测设备采集真实安防监控场景的视频图像。
采用方式1时，基准标注平台对测试样本集进行标注形成基准数据，对于监视器播放的画面，被测设备进行采集分析后输出检测结果；对于导入的视频，被测设备进行分析后输出检测结果；采用方式2或3时，使用无智能分析功能的安防摄像机对测试卡或真实场景进行采集后，将视频图像信息传给基准标注平台进行标注、核对、形成基准数据，被测设备对测试卡或真实场景进行采集分析后输出检测结果。
各种方式下，最后都根据设定的评估规则将检测结果与基准数据进行比对，输出比对结果。
图像质量分析和图像增强的测试样本集说明见附录A ，车辆分析、人脸/人像分析、行为事件分析的测试样本集说明见附录B。
	[image: ]
图 1 检验流程示意图
输出接口应支持1400.4相关接口协议。
1.2　 环境感知与适应
1.2.1　 评判原则
	输入的测试样本集难易程度比例为简单30%、正常40%、复杂30%，统计输出的处理结果，正确率超过80%时为具备该项功能。
[bookmark: _Toc27383809][bookmark: _Toc27383921]视频图像亮度异常检测与处理
采用下列两种方式进行视频图像亮度异常检测：
a) 方式1：将视频图像亮度信号突变的样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备能否对视频图像进行低照度增强和高亮度抑制，同时需查看被测设备的参数是否有变化，如电子快门速度、曝光补偿、光圈等参数；
b) 方式2：在暗室中同时使用安防摄像机和被测设备采集灰阶卡图像，检查被测设备能否对图像进行低照度增强或亮度抑制，同时需查看被测设备的参数是否有变化，如电子快门速度、曝光补偿、光圈等参数。
1.2.2　 模糊的感知与处理
采用下列两种方式进行去模糊检测：
a)	方式1：将模糊视频图像样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备能否对样本集进行去模糊处理；
b)	方式2：同时使用安防摄像机和被测设备采集快速运动的测试卡，模拟摄像机镜头失焦，向摄像机镜头涂抹污渍，检查被测设备分析处理后测试卡的线数是否比安防摄像机采集的测试卡线数有提升。
[bookmark: _Toc27383810][bookmark: _Toc27383922]雾的感知与处理
采用下列两种方式进行去雾检测：
a) 方式1：将雾天视频图像样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放,检查被测设备能否对样本集进行去雾处理；
b) 方式2：在透雾箱中放置分辨力测试卡，模拟薄雾、中雾、浓雾，同时使用安防摄像机和被测设备采集有雾图像，检查被测设备能否对图像进行去雾处理。
[bookmark: _Toc27383811][bookmark: _Toc27383923]目标区域增强
使用下列方式进行目标增强检测：
方式3：将被测设备对准安防场景，码率设置自动，且码率上限为标称码率的1/4，在监控场景中分别出现摄像机设定的增强目标，回放录像查看目标位置的清晰度是否应优于其他区域。
[bookmark: _Toc27383924][bookmark: _Toc27383812]视频图像噪声检测及增强
使用下列方式进行视频图像噪声检测（测试样本集见附录A）：
方式1：将有雪花或者周期性叠加噪声干扰的样本集导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备是否能检出噪声。
[bookmark: _Toc27383813][bookmark: _Toc27383925]镜头遮挡检测
使用下列方式进行视频遮挡检测：
a)	方式1：将视频图像遮挡样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备能否检出视频图像被遮挡；
b)	方式3：将被测设备对准安防场景，遮挡被测设备的部分或全部监控场景，检查被测设备是否检出视频图像被遮挡。
[bookmark: _Toc27383814][bookmark: _Toc27383926]视频抖动检测
采用下列两种方式进行视频抖动检测：
a)	方式1：将视频抖动样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备能否检出视频图像抖动；
b)	方式3：将被测设备安装在振动台上，开启关闭振动台，以模拟视频抖动现象。查看被测设备能否检出信号抖动。
[bookmark: _Toc27383815][bookmark: _Toc27383927]场景变更检测
采用下列两种方式进行场景变更检测：
a)	方式1：将视频图像场景变更样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检测被测设备能否检出视频图像场景已变更；
b)	方式3：将被测设备对准安防场景并固定，移动被测设备至监控场景变更60%以上，检查被测设备能否检出视频图像场景变更。
[bookmark: _Toc27383816][bookmark: _Toc27383928]偏色检测
采用下列两种方式进行视频图像偏色检测：
a)	方式1：将视频图像偏色样本集（见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放,检查被测设备能否检出偏色（红、绿、蓝）；
b)	方式2：使用彩色玻璃（红、绿、蓝），遮挡被测设备的镜头，检查被测设备能否检出24色色卡的偏色。
[bookmark: _Toc27383817][bookmark: _Toc27383929]亮度异常检测
采用下列两种方式进行亮度异常检测：
方式1：将画面偏暗、偏亮的视频图像样本集（测试样本见附录A）导入被测设备或者使用监视器播放，检查被测设备是否能检出亮度异常。
[bookmark: _Toc27383818][bookmark: _Toc27383930]设备认证
检测摄像机与外部系统进行双向设备认证的功能。
[bookmark: _Toc27383819][bookmark: _Toc27383931]安全传输
检测摄像机对输出结果进行数据加密传输的功能
[bookmark: _Toc27383820][bookmark: _Toc27383932]入侵防护
检测摄像机防止恶意攻击、病毒/木马入侵检测，并报警的功能。
[bookmark: _Toc27383821][bookmark: _Toc27383933]安全启动
检测摄像机软件可信安全启动、运行的功能。
[bookmark: _Toc27383822][bookmark: _Toc27383934]数据签名
检测摄像机对输出结果提供数据签名的功能。
[bookmark: _Toc27383823][bookmark: _Toc27383935]设备运行能力感知
参考附录C的方法进行设备算力测试，测试过程中对CPU占有率、内存占用率及分析响应时间进行监测。
[bookmark: _Toc445299480][bookmark: _Toc450832128][bookmark: _Toc445299667][bookmark: _Toc445299442][bookmark: _Toc441485768][bookmark: _Toc411179985][bookmark: _Toc451807671][bookmark: _Toc27383936][bookmark: _Toc27383824]目标对象分析
[bookmark: _Toc27383825][bookmark: _Toc27383937]车辆分析功能域
[bookmark: _Toc27383938]机动车检测
采用下列方式进行车辆检测与识别的评估：
方式1：将车辆检测与识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车辆检测与识别功能，统计车辆检测识别的结果，计算车辆识别准确率，是否满足5.4.1的要求。
[bookmark: _Toc27383939]车牌识别
采用下列方式进行车牌检测与识别的评估：
方式1：将车辆检测与识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车牌识别功能，统计车牌检测与识别的结果，计算车牌识别准确率，是否满足5.4.2的要求。
[bookmark: _Toc27383940]车辆基本特征识别
采用下列方式进行车辆基本特征识别的评估：
方式1：将车辆基本特征识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车辆基本特征识别功能，统计车辆类型、品牌、型号、年款、颜色等特征识别的结果，计算识别准确率和拒识率，是否满足5.4.3的要求。
[bookmark: _Toc27383941]车辆个体特征识别
采用下列方式进行车辆个体特征识别的评估：
方式1：将车辆个体特征识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车辆个体特征识别功能，统计车辆个体特征识别的结果，计算识别准确率、拒识率，是否满足5.4.4的要求。
[bookmark: _Toc27383942]车流量统计
采用下列方式进行车流量统计的评估：
方式1：将车流量统计的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车流量统计功能，统计各车道的车辆数量、车辆类型、平均速度等的结果，计算准确率，是否满足5.4.5的要求。
[bookmark: _Toc27383943]非机动车检测
采用下列方式进行非机动车检测的评估：
方式1：将机非人非机动车的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路及人行道场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的非机动车检测功能，统计结果，计算检测率、重复率、误检率，是否满足5.4.6的要求。
1.2.3　 车内人脸识别
采用下列方式进行车内人脸识别的评估：
方式1：将车内人脸识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一马路场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的车内人脸识别功能，统计车内人脸识别的结果，计算检测率，是否满足5.4.7的要求。
[bookmark: _Toc27383826][bookmark: _Toc27383944]人脸/人像分析功能域
[bookmark: _Toc27383945]人脸检测
采用下列方式进行人脸检测的评估：
方式1：将人脸检测的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一人行道或者门禁等场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人脸检测功能，统计人脸检测的结果，计算检测率、重复率、误检率，是否满足5.5.1的要求。
[bookmark: _Toc27383946]人像检测
采用下列方式进行人体检测的评估：
方式1：将人体检测的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一人行道或者出入口等场景进行采集，场景条件限定见附录B。 
在上面两种方式下，开启被测设备的人体检测功能，统计人体检测的结果，计算检测率、重复率、误检率，是否满足5.5.2的要求。
[bookmark: _Toc27383948]人脸属性识别
采用下列方式进行人脸属性识别的评估：
方式1：将人脸属性识别的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一人行道或者门禁等场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人脸属性识别功能，统计人脸属性识别的结果，计算准确率、拒识率，是否满足5.5.3的要求。
[bookmark: _Toc27383949]人体属性识别
采用下列方式进行人体属性识别的评估：
方式1：将人体属性识别的视频图像样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一人行道或者门禁等场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人体属性识别功能，统计人体的衣着、饰物、携带物等属性识别的结果，计算准确率、拒识率，是否满足5.5.4的要求。
1.2.3.1　 [bookmark: _Toc27383947]人脸识别
采用下列方式进行人脸识别的评估：
试验方法参见31488，测试样本见附录B。
方式1：将人脸识别的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一人行道或者门禁等场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人脸识别功能，统计人脸检测的结果，计算召回率、误报率，是否满足5.5.5的要求。
[bookmark: _Toc27383827][bookmark: _Toc27383950]事件分析功能
[bookmark: _Toc27383951]绊线检测
采用下列方式进行越线检测的评估：
方式1：将绊线线检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的线检测分析功能，设定绊线等参数，检查被测设备是否能对穿越的目标进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.1的要求。
[bookmark: _Toc27383952]进入/离开检测
用下列方式进行进入/离开检测的评估：
方式1：将进入/离开检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的进入/离开检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对进入/离开的目标进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.2的要求。
[bookmark: _Toc27383953]区域入侵检测
用下列方式进行区域入侵检测的评估：
方式1：将区域入侵检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的区域入侵检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对入侵到区域内的目标进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.3的要求。
[bookmark: _Toc27383954]徘徊检测
用下列方式进行徘徊检测的评估：
方式1：将徘徊检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的徘徊检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内徘徊的目标进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.4的要求。
[bookmark: _Toc27383955]遗留物检测
用下列方式进行遗留物检测的评估：
方式1：将遗留物检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的遗留物检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内遗弃的目标进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.5的要求。
[bookmark: _Toc27383956]物品搬移检测
用下列方式进行物品搬移检测的评估：
方式1：将物品搬移检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的物品搬移检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内被搬移的物品进行报警，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.6.6的要求。
[bookmark: _Toc27383957]人员异常行为检测
用下列方式进行人员异常行为检测的评估：
方式1：将人员异常行为检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人员异常行为检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内人员的各种异常行为进行报警，是否满足5.6.7的要求。
[bookmark: _Toc27383959]人群密度检测
用下列方式进行人群密度检测的评估：
方式1：将人群密度检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的人群密度检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内的行人密度信息进行检测，是否满足5.6.11的要求。
[bookmark: _Toc27383960][bookmark: _Toc27383958]烟雾/火点检测
用下列方式进行烟雾/火点检测的评估：
方式1：将烟雾/火点检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放；
方式3：将被测设备与安防摄像机同时对准同一场景进行采集，场景条件限定见附录B。
在上面两种方式下，开启被测设备的烟雾/火点检测分析功能，检查被测设备是否能对监控场景中的烟雾/火点进行检测和报警，是否满足5.6.12的要求。
车辆行驶异常事件检测
用下列方式进行车辆行驶异常事件检测的评估：
方式1：将车辆行驶异常事件检测的视频样本集（见附录B），导入被测设备或者使用监视器播放。
开启被测设备的车辆行驶异常事件检测分析功能，设定区域等参数，检查被测设备是否能对区域内的机动车的异常行为（包括逆行违法、压线违法、机动车占用非机动车、停车等）进行检测，统计检测结果，计算准确率、误报率，是否满足5.7.4.10的要求。
[bookmark: _Toc27383828][bookmark: _Toc27383961]

（规范性附录）
视频图像测试样本集说明1（图像质量分析及图像增强）
[bookmark: _Toc441485765][bookmark: _Toc445299438][bookmark: _Toc445299476][bookmark: _Toc445299663][bookmark: _Toc451807667][bookmark: _Toc430616006][bookmark: _Toc7012184][bookmark: _Toc7081665][bookmark: _Toc7082476][bookmark: _Toc8223797][bookmark: _Toc6566844]A.1通用要求 
用于图像质量分析及图像增强的视频图像样本要求如下：
a) [bookmark: _Toc430616007][bookmark: _Toc430846255][bookmark: _Toc430616008][bookmark: _Toc430846256]样本应尽量来自真实的安防监控系统，场景为典型的监控场景；
b) [bookmark: _Toc430616009][bookmark: _Toc430846257][bookmark: _Toc430616010][bookmark: _Toc430846258]每种功能，至少应有两种档次，对应图像因环境污染或干扰劣化或失真造成的质量下降程度；
c) [bookmark: _Toc430616011][bookmark: _Toc430846259]每种功能，每种档次应至少有2段视频，如果是室外环境，则要求白天和夜间分别有一段以上；
d) 视频图像的尺寸宜包含CIF、D1、720P、1080P，视频长度不应超过30s，对视频应有属性描述。
A.2测试样本集具体说明
表A.1 视频图像测试样本集描述表1
	序号
	功能
	样本个数
	细分功能
	输入条件变化
	场景要求

	1
	亮度异常检测
	>=10
	
	画面偏暗、正常、偏亮
	室内外场景，不要求夜间场景；
（环境的亮度异常设备是否能引起报警）

	2
	噪声检测
	>=20
	雪花噪声、条纹噪声
	噪声干扰程度严重、较重、轻微
	室内外场景，有雪花噪声或条纹噪声

	3
	视频抖动检测
	>=20
	
	抖动程度严重、较重、轻微
	室内外场景，有白天、夜间（低照度）

	4
	模糊检测（去模糊）
	>=20
	运动模糊、
失焦模糊

	模糊程度严重、较重、轻微。
	1. 室外场景，白天和夜间（低照度）均有；
2. 有人或车，如果是车，要求有车牌；
3. 目标位置覆盖画面远中近。

	5
	视频遮挡检测
	>=10
	
	被遮挡区域为全画面、一半画面、少于1/3画面。
	室内外场景，有白天夜间。

	6
	场景变更检测
	>=10
	
	变更区域为全画面、一半画面，少于1//3画面
	室内外场景，有白天夜间。

	7
	偏色检测
	>=20
	偏红、偏绿、偏蓝
	偏色程度严重、较重、轻微
	室内外场景；有白天夜间。（提供正常情况下不偏色的样本进行比对）

	8
	低照度增强
	>=10
	
	照度极低、较低、低
	1. 室内外场景。
2. 有人或车，人脸必须是正面

	9
	视频图像去雾
	>=20
	雾、霾、雪、烟、雨
	薄雾、中雾、重雾
	1. 室外场景，白天；
2. 视频中应含人或车；
3. 人或车的目标位置覆盖远中近


[bookmark: _Toc27383829][bookmark: _Toc27383962][bookmark: _Toc8223792]

（规范性附录）
视频图像测试样本集说明2（目标对象分析）
[bookmark: _Toc5179731][bookmark: _Toc6566840][bookmark: _Toc7012180][bookmark: _Toc7081661][bookmark: _Toc7082472][bookmark: _Toc8223793]B.1通用要求
视频图像测试样本集通用要求如下：
a) 图像质量应不低于GB 50198-2011中表4.3.1-1规定的四级,视频帧率为25fps，车辆分析，采用高清视频，分辨率高于1920*1080，其它类的测试视频集中，必须有超出数量要求的标清视频，分辨率不低于720*576，高清视频不限；
b) 多种光照（白天为主，夜间人眼可清晰识别目标），多种天气（晴、阴为主，可含少量异常天气样本，如雨、雪、雾、霾、刮风等），多种目标状态（大小、运动方向、运动速度等），除车辆分析外，其他功能的样本集均有室内外多种场景；
c) 对于人员分析类，每段视频时长超过3分钟，其中有效目标多于10个；对于车辆分析，每段视频时长超过5分钟，其中有效目标多于30；可多段场景类似的视频片段拼接，以满足以上要求；对于行为事件分析类，每段视频时长超过3分钟，其中有效目标1个以上；
d) 其他要求具体如下。
[bookmark: _Toc5179732][bookmark: _Toc6566841][bookmark: _Toc7012181][bookmark: _Toc7081662][bookmark: _Toc7082473][bookmark: _Toc8223794]B.2场景层级及目标数量
场景层级及目标数量说明如下：
a) 可根据画面因素对视频图像样本的场景和目标数量进行层级划分，以便于设备测试；
b) 场景层级根据天气、光照、干扰等因素，分为简单场景和复杂场景，简单场景指白天（晴或阴）或者夜间（光照良好，目标清晰可见），画面无干扰（光照突变、抖动、遮挡、树枝摇动等）；复杂场景指夜间（需要补光目标才能清晰可见）或者雨、雪、雾、刮风等天气下，或者画面存在干扰（光照突变、抖动、遮挡、树枝摇动等）；
c) 目标数量可分为单独目标和多个目标，单个目标是指从出现到消失，画面中检测区域内只存在一个目标，多个目标是指从出现到消失，检测区域内有两个及以上目标同时存在，对于人脸/人像，同时存在的时间不少于1秒、对于车辆车牌，同时存在的时间不少于0.5秒；
d) 可通过多个视频片段拼接形成满足要求的视频测试样本。
B.3视频图像测试样本集描述
视频图像测试样本集描述见表B.1。

表 B.1视频图像测试样本集描述
	序号
	功能
	场景
数目
	样本
类型
	场景要求


	1
	车辆检测与识别
	
>20
	
视频
	交通卡口；
车辆大于64*64pixel；
有效车辆目标数量300以上，涵盖多种行驶方向、
数量、颜色、类型；

	
	
	
	
	

	2
	车牌检测与识别
	
	
	交通卡口；
车辆行驶方向与画面垂直方向夹角不超过45°的，车牌横向宽度大于80pixel；
有效车辆目标数量300以上，车牌要求涵盖多个省
份，数字1-10，多种颜色、多种类型，行驶方向；

	
	
	>20
	视频
	

	3
	车辆基本特征识别
	
	
	交通卡口；
车辆行驶方向与画面垂直方向夹角不超过45°的，车牌横向宽度大于80pixel；
有效车辆目标数量300以上，车牌要求涵盖多种
类型、颜色、行驶方向；

	
	
	>20
	视频
	

	4
	车辆个体特征识别
	
	
	交通卡口；
车辆行驶方向与画面垂直方向夹角不超过45°
的，车牌横向宽度大于80pixel；
有效车辆目标数量300以上，涵盖多种个体特征（挂件、纸巾盒、车检标志、驾驶员不系安全带、副驾驶不系安全带、驾驶员开车打电话等）

	
	
	>20
	视频
	

	5
	车流量统计
	>20
	视频
	马路，三车道；
车辆行驶方向与画面垂直方向夹角不超过45°，车牌横向宽度大于80pixel；有效车辆目标数量3000以上，

	6
	机非人检测
	
	
	马路；
非机动车大小大于32*32pixel;
非机动车（二轮车”、“三轮车”、“其他非机动
车”等）目标数量每种50以上，要求涵盖所
有的类型、颜色、行驶方向；

	
	
	>20
	视频
	

	7
	车内人脸检测
	
	
	交通卡口；
车辆行驶方向与画面垂直方向夹角不超过45°
的，车牌横向宽度大于80pixel，有效车辆目标数量300以上；
车内可见驾驶员或者副驾驶员人脸，两眼间距60像素以上。

	
	
	>20
	视频
	

	8
	交通违法行为检测
	>20
	视频
	交通卡口、马路；
车辆大小不小于XX像素？每个样本中都存在闯红灯、逆行、压线、机动车占用非机动车道等违法行为。

	9
	运动目标检测
	>30
	视频
	1.最小目标>16×16pixel,最低速度>1pixel/frame；方向为水平或垂直；

	10
	目标分类
	>30
	视频
	1.最小目标>64×64pixel,最低速度>2 pixel/frame；
2.含人、车目标；

	11
	目标颜色检测
	>30
	视频
	1. 最小目标>32×32 pixel,最低速度>2 pixel/frame；
2.目标颜色有粉、红、橙、黄、绿、蓝、紫、黑、白、灰、棕等常见色；

	12
	人脸检测
	
	
	人脸卡口视频或图像，要求两眼之间像素大于60像素，上下偏转不超过30度，左右偏转不超过45度；视频中总的关注目标数不少于300。

	
	
	>20
	视频
	

	13
	人脸识别
	
	
	人脸卡口视频，要求两眼之间像素大于60像素，上下偏转不超过30度，左右偏转不超过45度；视频中总的关注人目标数不少于500。

	
	
	>20
	视频
	

	
	人脸活体检测
	>1000
	视频
	人脸卡口视频，要求两眼之间像素大于60像素，上下偏转不超过30度，左右偏转不超过45度；视频中活体视频段不少于500，各种二维假体攻击视频段总计不少于500，按照GA/T 1212-2014《安防人脸识别应用 防假体攻击测试方法》标准中所述方法进行活体和假体视频段录制。

	14
	人脸属性识别
	
	
	人脸卡口视频图像，要求两眼之间像素大于60像素，上下偏转不超过30度，左右偏转不超过45度；视频中总的关注人目标数不少于500，涵盖各种性别、年龄、民族、遮挡、眼镜等饰物。

	
	
	>20
	视频
	

	15
	人体检测
	
	
	人行道、马路或出入口视频图像，最小目标>32×64pixel,视频中人员最低速度>1 pixel/frame；

	
	
	>20
	视频
	

	16
	人体属性识别
	
	
	人行道、马路或出入口视频图像，最小目标>32×64pixel,视频中人员最低速度>1 pixel/frame；人员衣着有多种颜色、纹理，携带多种箱包等。

	
	
	>20
	视频
	

	17
	越线检测
	>30
	视频
	1.最小目标>16×16pixel,最低速度>1 pixel/frame；

	18
	进入/离开检测
	>30
	视频
	1.最小目标>16×16pixel,最低速度>1 pixel/frame；

	19
	区域入侵检测
	>30
	视频
	1.最小目标>16×16pixel,最低速度>1 pixel/frame；

	20
	徘徊检测
	>30
	视频
	1.最小目标>32×32pixel,最低速度>1 pixel/frame;目标的运动轨迹构成回路；

	21
	人员异常行为检测（聚集、奔跑、倒地攀爬、打架等）
	>40
	视频
	1.人员聚集：最小目标>10×10pixel；每个样本中有人员从从稀少到密集的变化； 
2.人员奔跑：最小目标>32×32pixel,奔跑最低速度>6 pixel/frame，每个样本中都有奔跑的目标和正常行走的目标；
3.人员倒地攀爬：最小目标>32×32pixel,倒地的样本中都有倒地的目标和正常行走或者站立的目标；攀爬的样本数不少于2个；
4.人员打架：最小目标>32×32pixel,每个样本中都有打架和不打架的目标。

	22
	烟雾/火点检测
	>10
	视频
	1.山林、平地、楼房等有局部着火的场景，烟雾面积不少于画面总面积的5%。

	23
	人群密度检测
	>30
	视频
	1.最小目标>10×10pixel；
2.起码4个样本中有密度从密集到稀疏的变化；起码4个样本中有密度从从稀疏到密集的变化。

	24
	遗弃物检测
	>30
	视频
	1.最小目标>32×32pixel，物体遗弃时间>4s。 

	25
	目标搬移检测
	>30
	视频
	1.最小目标>32×32pixel。



[bookmark: _Toc27383830][bookmark: _Toc27383963]

（规范性附录）
智能应用深度学习算力测试方法
[bookmark: _Toc1419816][bookmark: _Toc1458335][bookmark: _Toc5712060][bookmark: _Toc5716458][bookmark: _Toc5717316]C．1测试模型要求
应用，至少包括人员、人脸、机动车、非机动车等。原始测试数据应经过归一化处理，符合深度学习网络模型
测试模型应包括典型深度学习网络模型，例如AlexNet、VGG19、ResNet152、MobileNet、GoogleNet等。被测设备应支持典型深度学习框架，例如Caffe等。
[bookmark: _Toc1419817][bookmark: _Toc1458336][bookmark: _Toc5712061][bookmark: _Toc5716459][bookmark: _Toc5717317]C．2测试数据要求
原始测试数据应来源于公安图像智能的输入要求。
[bookmark: _Toc1419818][bookmark: _Toc1458337][bookmark: _Toc5712062][bookmark: _Toc5716460][bookmark: _Toc5717318]C．3算力性能评价方法
分别运行典型深度学习网络模型，进行算力测试，计算出被测设备的算力性能（单位：FLOPS）。
计算公式：算力性能=模型运行次数*模型单次运行所消耗的计算量（单位：FLOPs）/模型运行总耗时。
C．4测试环境
测试环境包括深度学习模型编译主机、测试主机、被测设备和功率计，如图1所示。其中，IF1是对接被测设备的API接口，IF2是对接深度学习模型编译主机的API接口。
[image: 2]
图1、测试环境示意图
[bookmark: _Toc1419814][bookmark: _Toc1458333][bookmark: _Toc5712058][bookmark: _Toc5716456][bookmark: _Toc5717314]C．5测试流程
算力测试流程如图2所示：
a) 测试主机向深度学习模型编译主机发送模型编译指令，输入原始模型及配置参数；
b) 编译主机返回模型编译结果；
c) 测试主机向被测设备申请测试ID；
d) 被测设备返回创建的测试ID；
e) 测试主机向被测设备发送测试数据；
f) 被测设备返回测试数据接收状态；
g) 测试主机向被测设备传入编译后的模型文件及配置参数；
h) 被测设备返回模型接收状态；
i) 测试主机发送开始测试指令并开始记时；
j) 被测设备运行模型，采样设备CPU、内存等运行状态；
k) 模型运行结束后，被测设备返回结果状态，测试主机结束记时；
l) 测试主机向被测设备获取全部测试结果；
m) 测试主机进行测试结果评价。


图2、算力测试流程图
[bookmark: _Toc27383831]_________________________________
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