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[bookmark: _Toc22189][bookmark: _Toc27494][bookmark: BookMark2]前  言
本规程按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本规程的某些内容可能涉及专利。本规程的发布机构不承担识别专利的责任。
本规程由中国安全防范产品行业协会XXXXXXXXXXXXXXX提出。
本规程由中国安全防范产品行业协会XXXXXXXXXXXXXXX会归口。
本规程起草单位：沈阳二一三电子科技有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、天津泰达城市轨道投资发展有限公司、北京轨道交通技术装备集团有限公司、沈阳地铁集团有限公司运营分公司、中国科学技术大学火灾科学国家重点实验室、深圳市城市公共安全技术研究院有限公司、沈阳嘉和气体有限公司、沈阳陆正高科机械制造有限公司。
本规程主要起草人：吴敏思、董克、刘波、闫磊、祖健、范英辉、钱兆勇、董耐强、杨春华、高峰、王喜世、朱小龙、张少标、刘增旭、肖景洋、张慧、王丽梅。
本规程为首次发布。
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[bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: BookMark4]城市轨道交通车辆细水雾灭火系统技术规程
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc23068][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17363][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc62229597]1  范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本规程规定了城市轨道交通车辆细水雾灭火系统的一般要求、系统组成、火灾自动报警系统、细水雾灭火系统、电控柜灭火装置、验收和运行维护要求。
    本规程适用于城市轨道交通新造或既有车辆上设计安装城市轨道交通车辆细水雾灭火系统。
[bookmark: _Toc22206][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc28117][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc62229598][bookmark: _Toc26986531]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本规程必不可少的条款。其中，凡是注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本规程；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
GB 150.1             压力容器 第1部分：通用要求
GB 150.2             压力容器 第2部分：材料
GB 150.3             压力容器 第3部分：设计
GB 150.4             压力容器 第4部分：制造、检验和验收
GB/T 2423.57         电工电子产品环境试验
GB/T 4208            外壳防护等级（IP代码）
GB/T 5099            钢制无缝气瓶
GB/T 7928            地铁车辆通用技术条件
GB/T 12771           流体输送用不锈钢焊接钢管
GB/T 14976           流体输送用不锈钢无缝钢管
GB 19298             食品安全国家标准 包装饮用水
GB/T 21563           轨道交通 机车车辆设备 冲击和振动试验
GB/T 21603           化学品 急性经口毒性试验方法
GB/T 21604           化学品 急性皮肤刺激性/腐蚀性试验方法
GB/T 21605           化学品 急性吸入毒性试验方法
GB/T 21606           化学品 急性经皮毒性试验方法
GB/T 21609           化学品 急性眼刺激性/腐蚀性试验方法
GB/T 24338.4         轨道交通 电磁兼容
GB/T 25119           轨道交通 机车车辆电子装置
GB 25972-2010        气体灭火系统及部件
GB/T 26785           细水雾灭火系统及部件通用技术条件
GB/T 37532           城市轨道交通市域快线120km/h～160km/h车辆通用技术条件
GB 50157             地铁设计规范
GB 50166             火灾自动报警系统施工及验收规范
GB 50370             气体灭火系统设计规范
GB 50898             细水雾灭火系统技术规范
TB/T 3139            机车车辆内装材料及室内空气有害物质限量
TSG R0006            气瓶安全技术监察规程
XF 1149-2014         细水雾灭火装置
IEC 61375-3-1        电子铁路设备 列车通讯网络 第3-1部分多功能列车总线
EN 853               金属丝编织加强液压型橡胶软管
EN 45545             铁路应用 铁路车辆防火保护
ISO 11119-2          气瓶 可重复充装的复合材料气瓶和管道 设计、制造和测试
ISO 14520-1          气体灭火系统 物理特性和系统设计 第1部分：一般要求
ISO/TS 22163         铁路质量管理体系（RQMS）
[bookmark: _Toc62229599][bookmark: _Toc29816][bookmark: _Toc20193][bookmark: _Toc26986532]3  术语和定义
[bookmark: _Toc7717][bookmark: _Toc10005][bookmark: _Toc6669][bookmark: _Toc62396392][bookmark: _Toc31505][bookmark: _Toc62223840][bookmark: _Toc62230039][bookmark: _Toc62229600]下列术语和定义适用于本规程。
[bookmark: _Toc25524][bookmark: _Toc26656]3.1  城市轨道交通车辆细水雾灭火系统
由火灾自动报警系统与瓶组式细水雾灭火系统组成，通过火灾自动报警系统探测火情处理报警信息后，瓶组式细水雾灭火系统能自动或手动启动并对客室喷放细水雾进行灭火的城市轨道交通车辆细水雾灭火系统，简称车辆细水雾灭火系统。
[bookmark: _Toc15818]3.2  自动启动
火灾自动报警系统发出报警信息后，控制器自行处理报警信息并自行触发瓶组式细水雾灭火系统启动指令的启动方式。
[bookmark: _Toc25735]3.3  手动启动
火灾自动报警系统发出报警信息后，轨道列车司机或控制中心确认火情并人为触发瓶组式细水雾灭火系统启动指令的启动方式。
[bookmark: _Toc5440]3.4  防护区
[bookmark: _Toc1274]能满足本规程应用条件的轨道交通车辆内部空间，包括司机室、客室、电控柜等。
[bookmark: _Toc12284][bookmark: _Toc2169][bookmark: _Toc3811]3.5  火灾自动报警系统
由点型感烟探测器、红外线报警点型感温探测器、控制器等组成，通过安装于城市轨道交通车辆客室、司机室、电控柜等区域内的火灾探测器实时探测该区域内的火警信息，采用总线通讯方式将其信息汇总至控制器，并可由控制器联动瓶组式细水雾灭火系统以及电控柜灭火装置等。
[bookmark: _Toc535]3.6  电控柜灭火装置
用于扑灭或抑制城市轨道交通车辆电控柜内电气火灾的气体灭火装置。
[bookmark: _Toc12559]3.7  通信总线
为实现系统间数据交互目的，向挂接在相同通信传输介质上的设备几乎同时广播同一信息，使得列车系统获得交互对象状态的一种通信方式，包括MVB、以太网、Canopen等符合IEC 61375相关标准的通信总线。
[bookmark: _Toc20383]3.8  远程通讯服务模块
具备将车辆细水雾灭火系统的运行数据通过无线数据传输与数据监控分析平台互联互通功能，实时对系统运行状态及相关数据信息进行远程监控，并对需要做出响应的反馈信息及时在线快速处理能力的装置。
[bookmark: _Toc13496]4  一般要求
[bookmark: _Toc14717]4.1  环境条件
4.1.1  通常使用条件
4.1.1.1  大气环境温度在-25℃至40℃之间。
4.1.1.2  最湿月月平均最大相对湿度不大于90%（该月月平均最低温度为25℃）。
4.1.2  特殊使用条件
当使用条件与本规程4.1.1有差别时，各系统及部件应采取适宜的措施保证其性能并在试验室或城市轨道交通车辆上进行试验验证。
[bookmark: _Toc27569]4.2  信息安全要求
4.2.1  车辆细水雾灭火系统操作员与系统管理员的系统登陆密码及相应权限应不同。
4.2.2  车辆细水雾灭火系统应具有日志及历史记录功能。
4.2.3  车辆细水雾灭火系统的信息传输应满足车辆设计要求。
[bookmark: _Toc15742]4.3  外观要求
4.3.1  各系统部件应无加工缺陷或机械损伤，防腐涂层、镀层应完整、均匀，符合相关设计要求。
4.3.2  灭火介质存储容器外表面根据使用环境设置的保温层应平整且贴合紧密，储气容器外表面应标注气体成分或化学式，标注字体应明显、清晰。
4.3.3  每个手动操作部件均应以文字或图形符号标明操作方向，在各个阀门装置明显部位应永久性标注开闭状态。
4.3.4  铭牌应牢固地设置在系统明显部位，铭牌标识内容应符合设计要求。
4.3.5  各系统部件安装定位及防护应使其不会受到机械的、化学的或其它损伤，对其易受腐蚀和机械损伤，以及受环境湿度、温度影响较大的部件应进行防护，安装牢固，连接可靠，便于操作、检查和维修。
[bookmark: _Toc20743]4.4  资质要求
4.4.1  车辆细水雾灭火系统的生产单位应满足ISO/TS 22163 《铁路质量管理体系》、ISO 14001《环境管理体系》标准要求。
4.4.2  火灾探测器应选择满足车辆环境要求及获得国家强制性产品认证（认可）的产品。
[bookmark: _Toc29965]4.5  非金属材料防火性能要求
车辆细水雾灭火系统的各子系统及部件选用的非金属材料，其防火性能应符合EN 45545或等同标准的要求。
[bookmark: _Toc16583]4.6  产品中禁用和限用材料的要求
车辆细水雾灭火系统的各子系统及部件选用的材料应符合TB/T 3139标准要求。
[bookmark: _Toc31524]5  系统组成
[bookmark: _Toc25758]5.1  系统组成
车辆细水雾灭火系统应由火灾自动报警系统、瓶组式细水雾灭火系统、电控柜灭火装置组成。系统组成见图1。
[bookmark: _Toc10863][bookmark: _Toc97][image: ]
图1 系统组成图
[bookmark: _Toc19183]5.2  系统联动功能要求
5.2.1  火灾自动报警系统与瓶组式细水雾灭火系统的联动
客室防护区域内任一探测器发出的报警信号作为瓶组式细水雾灭火系统开启的指示信号，并同时由控制器联动控制瓶组式细水雾灭火系统相关阀门的动作，启动后将细水雾输送至防护区域进行释放。
5.2.2  火灾自动报警系统与电控柜灭火装置的联动
电控柜内探测器发出的报警信号作为电控柜灭火装置开启的触发信号，并由控制器联动控制电控柜灭火装置相关阀门的启动，对发生火情的电控柜进行灭火介质释放。
5.2.3  与车辆其他系统的联动
探测器发出的报警信号由控制器通过通信总线传输至列车控制与管理系统（简称TCMS），由车辆TCMS控制报警防护区空调系统停止排风，控制视频系统切换至报警防护区，同时控制广播系统播放相关信息，指导人员疏散。
[bookmark: _Toc9350]6  火灾自动报警系统
[bookmark: _Toc15534]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc13263]6.1.1  火灾自动报警系统应覆盖城市轨道交通车辆的客室、司机室和电控柜区域。
6.1.2  客室火灾探测响应时间应不大于20s。
6.1.3  司机室和电控柜火灾探测响应时间应不大于45s。
6.1.4  报警信息与列车控制与管理系统应采用MVB或以太网等通信总线传输，通信数据应符合IEC 61375-3-1标准要求。
[bookmark: _Toc12383]6.2  设备的选择
6.2.1  车辆司机室及电控柜宜采用点型感烟火灾探测器或红外线报警点型感温火灾探测器。
6.2.2  车辆客室宜采用适合人员密集且开放空间的探测器，包括红外线报警点型感温火灾探测器等。
[bookmark: _Toc29313]6.3  设计要求
6.3.1  火灾自动报警系统应具有对城市轨道交通车辆客室、司机室和电控柜进行准确定位火灾探测和报警功能。火灾自动报警系统应具备人工复位的功能。
6.3.2  火灾自动报警系统应具有将轨道交通车辆客室分为若干防护区的功能。
6.3.3  火灾自动报警系统应使用城市轨道交通车辆车载电源，火灾发生时，车载电源应不间断供电。
6.3.4  火灾自动报警系统应符合GB/T 2423.57中标准试验要求。
6.3.5  火灾自动报警系统应符合GB/T 25119中标准试验要求。
6.3.6  火灾自动报警系统应符合GB/T 21563中冲击、振动的试验要求。
6.3.7  火灾自动报警系统应符合GB/T24338.4中电磁兼容的试验要求。
6.3.8  控制器宜设置在司机室或客室电控柜内。
6.3.9  防护区内的探测器探测范围应有交叉覆盖，根据车型及尺寸布置火灾探测器：
a） 探测器应安装于客室顶板下方或侧顶板内部，所有探测器探测面应朝向下方；
b） 司机室应采用不多于两个点型感烟探测器，安装于司机室顶板下方；
c） 电控柜应采用不多于两个点型感烟探测器，安装于车辆电控柜内上方。
[bookmark: _Toc8042]6.4  安装和调试
6.4.1  基本规定
火灾自动报警系统应按照经批准的设计文件和技术标准进行施工。确需变更设计文件时，应由原设计单位按照有关变更流程实施、修改。
6.4.2  安装前准备
6.4.2.1  火灾自动报警系统及其主要部件的安装使用说明等资料齐全。
6.4.2.2  安装前，操作人员应熟悉设计文件及技术资料。
6.4.2.3  火灾自动报警系统设备、材料及配件等规格型号符合设计要求，应对设备、材料及配件进行现场核验。
6.4.2.4  现场的水、电、气及试验设备满足安装调试要求。
6.4.2.5  敷设电线缆时应做好必要性防护，便于维护。
6.4.3  安装
6.4.3.1  火灾自动报警系统的安装，应符合GB 50166标准的有关规定。
6.4.3.2  火灾探测器的安装应符合下列规定：
a)  火灾探测器的安装应符合设计要求、安装牢固；
b)  火灾探测器安装后应便于后期维护。
6.4.3.3  控制器的安装应符合下列规定：
a)  控制器的安装应符合设计要求、安装牢固；
b)  引入控制器的电缆线配线应整齐，不宜交叉，并应固定牢靠，电缆线端部，均应标明线号，并与图样一致，字迹应清晰且不易褪色；
c）  控制器的接地应牢固，并有明显的永久性标志。
6.4.4  调试
6.4.4.1  火灾探测器调试应符合下列规定：
a)  火灾探测器调试前应确认产品规格型号正确，物理安装接口连接紧密，供电及通讯线路与设计图纸一致；
b)  火灾探测器调试应确保火灾探测器功能符合设计要求；
c)  火灾探测器调试应校核每个探测器的地址码无误。
6.4.4.2  控制器调试应符合下列规定：
a)  控制器调试前应确保安装牢固且位置正确，内部线路配合紧密且与设计图纸一致，所有外向连接线路安装紧密且连接位置与设计图纸一致；
b)  控制器调试中应确认I/O、扩展及通讯等接口功能与调试手册一致，控制器状态指示符合产品手册，控制器控制程序符合设计要求；
c)  控制器调试应满足车辆细水雾灭火系统使用需求，满足与车辆数据采集接口通讯协议要求。
[bookmark: _Toc7668]7  瓶组式细水雾灭火系统
[bookmark: _Toc13558][bookmark: _Toc5177]7.1  一般规定
7.1.1  瓶组式细水雾灭火系统的选择与设计，应综合考虑城市轨道交通车辆的火灾对车辆及人员危险特性、设计防火目标、防护区的特征与系统工况条件和喷头特性等因素。
7.1.2  瓶组式细水雾灭火系统在客室应选用对人体无毒、无副作用的灭火介质，并在规定的环境温度条件下能够正常使用。
7.1.3  客室细水雾灭火介质容量应按照需要防护区域设置，同时符合本规程7.3.9的要求。
[bookmark: _Toc4292]7.2  设备的选择
7.2.1  细水雾喷头
7.2.1.1  喷头性能
7.2.1.1.1  性能应满足XF 1149-2014标准6.14.26中开式细水雾喷头要求，雾滴直径DV0.50应小于200μm、DV0.99应小于400μm。
7.2.1.1.2  喷头的流量系数、耐盐雾腐蚀性能、耐应力腐蚀性能、耐二氧化硫/二氧化碳腐蚀性能、耐硫化氢腐蚀性能应符合XF 1149-2014标准6.14中开式细水雾喷头相关规定。
7.2.1.1.3  细水雾喷头处工作压力应不大于1.5MPa，单个细水雾喷头保护半径应不小于2.3m。
7.2.1.2  喷头布置
7.2.1.2.1  细水雾的喷头布置在客室内，同一列车辆客室内宜采用相同的喷头。
7.2.1.2.2  开式系统的喷头布置应能保证细水雾喷放均匀并完全覆盖被保护区域。
7.2.1.2.3  喷头的安装高度根据城市轨道交通车辆客室高度而定。喷头下方180mm以内不应有遮挡，宜设置在客室中轴线。
7.2.2  分区控制阀
7.2.2.1  应具有接收控制信号实现启动、反馈阀门启闭或故障信号的功能。
7.2.2.2  应具有自动、手动启动和机械操作关闭功能。
7.2.2.3  应在明显位置设置对应于控制防护区的永久性标识，并应标明灭火介质流向。
7.2.2.4  分区控制阀及其内部机械部件应采用奥氏体不锈钢、铜合金制造，也可以用强度、耐腐蚀性能不低于上述材质的其它金属材料制造。
7.2.2.5  分区控制阀的公称压力应不小于装置最大工作压力或减压装置下游最大工作压力。
7.2.2.6  分区控制阀的工作电压应符合XF 1149-2014中6.9.10要求。
7.2.3  细水雾集成装置
7.2.3.1  细水雾集成装置的固定框架应进行防腐处理。
7.2.3.2  细水雾集成装置的框架及其结构件喷涂漆面颜色应与设计要求一致。
7.2.3.3  储气容器性能
7.2.3.3.1  储气容器应采用由获得国家相关部门颁发制造许可证及批准的相应类别和范围的单位制造的产品。
7.2.3.3.2  储气容器的设计、制造、检验应符合GB 150.1～150.4、GB/T 5099和GB/T 26785标准要求。
7.2.3.3.3  储气容器检验周期应符合TSG R0006的要求，每5年检定1次。
7.2.3.3.4  储气容器外表正面应标注所存储介质的中文名字。
7.2.3.4  灭火介质存储容器
7.2.3.4.1  灭火介质存储容器应采用由获得国家相关部门颁发制造许可证及批准的相应类别和范围的单位制造的产品。
7.2.3.4.2  容器的设计、制造、检验应符合GB 150.1～150.4标准相关规定。
7.2.3.4.3  当车辆在低温环境运行时，宜增加防冻措施，如采用加热器、保温层等，确保灭火介质正常使用。
7.2.3.4.4  灭火介质存储容器外表正面应标注所存储介质的中文名字。
[bookmark: _Toc20684]7.3  设计要求
7.3.1  当车辆处于应急状态仅由蓄电池供电时，瓶组式细水雾灭火系统应能正常启动、按设计要求持续释放。
7.3.2  瓶组式细水雾灭火系统采用开式系统，其管网宜均衡布置。
7.3.3  瓶组式细水雾灭火系统启动运行后应具有反馈信号显示。
7.3.4  瓶组式细水雾灭火系统应根据使用需求具有自动启动或手动启动多种方式，手动启动宜有防止误操作的措施。
7.3.5  瓶组式细水雾灭火系统应具有将轨道交通车辆客室分为若干防护区，并对发生火情的防护区准确喷放细水雾的功能。
7.3.6  手动启动按钮应设置在司机室内，用来启动瓶组式细水雾灭火系统。车辆采用全自动驾驶模式时，应由控制器自行启动或控制中心手动启动。
7.3.7  车辆设计时应考虑瓶组式细水雾灭火系统中细水雾喷头、细水雾管路、分区控制阀、细水雾集成装置的安装位置，以保证客室最远端细水雾灭火响应时间应不大于45s。
7.3.8  瓶组式细水雾系统启动后客室保护区范围的气流不宜大于3m/s。
7.3.9  瓶组式细水雾灭火系统持续喷放时间，应考虑相邻车站间车辆行驶时间、车辆到站后人员疏散时间且不低于10min。相邻车站间距较远时宜考虑延长喷放时间。          
7.3.10  瓶组式细水雾灭火系统应满足高温、低温、低温存放等相关标准要求。
7.3.11  瓶组式细水雾灭火系统应符合GB/T 21563中冲击、振动的试验要求。
7.3.12  系统设计采用的产品及组件，应符合GB/T 26785标准的有关规定。
7.3.13  瓶组式细水雾灭火系统的管路应采用冷拔法制造的奥氏体不锈钢无缝钢管，或其他耐腐蚀和耐压性能相当的金属管道。管道的材质和性能应符合现行国家标准GB/T 14976和GB/T 12771的有关规定。
7.3.14  瓶组式细水雾灭火系统管路在跨车部分使用的橡胶软管应符合标准EN 853金属丝编织加强液压型橡胶软管车辆设计要求。
7.3.15  瓶组式细水雾灭火系统中安全阀部件应符合GB/T 26785的相关规定。
7.3.16  细水雾释放时管路及喷头处工作压力应不大于1.5MPa。
7.3.17  分区控制阀宜靠近防护区位置分散布置，并应设置在防护区外便于操作、检查和维护的位置。
[bookmark: _Toc13453]7.4  安装和调试
7.4.1  基本规定
7.4.1.1  瓶组式细水雾灭火系统应按照经批准的设计文件和技术标准进行施工。确需变更设计文件时，应由原设计单位按照有关变更流程实施、修改。
7.4.1.2  安装工艺规程文件应明确规定安装与调试时的注意事项、检查方式、调试顺序、调试方法等。
7.4.1.3  系统安装过程中应对安装人员和设备采取安全防护措施。
7.4.1.4  系统安装完毕后，施工单位应对火灾自动报警系统及电控柜灭火装置进行联合调试。
7.4.2  安装前准备
7.4.2.1  安装前，操作人员应熟悉设计文件及技术资料。
7.4.2.2  瓶组式细水雾灭火系统的部件、物料等配件进入安装现场应具备物料清单、安装使用说明、质量合格证明文件。
7.4.2.3  安装前应保证管路分段进行清洁。
7.4.2.4  管材及管件的材质、规格、型号、质量等符合设计要求。
7.4.2.5  瓶组式细水雾灭火系统组件及其设备、材料等规格型号符合设计要求，应对设备、材料及配件对照清单及相应检验报告等进行现场全数检查。
7.4.2.6  细水雾喷头应符合下列要求：
a)  喷头的商标、型号、制造厂及生产时间等应在产品合格证上标志齐全、清晰；
b)  喷头的数量应满足设计要求；
c)  喷头外观应无加工缺陷和机械损伤；
d)  分别对不同规格型号的喷头进行抽查，喷头螺纹密封面应无伤痕、毛刺、缺丝和断丝现象。
7.4.2.7  阀箱组件的进场检验应符合下列要求：
a)  阀箱组件的进厂检验应为全数检查；
b)  各阀门的商标、型号、规格等标志应齐全；
c)  各阀门及其附件应配备齐全，不得有加工缺陷和机械损伤；
d)  控制阀的明显部位应有标明灭火介质流向的永久性标志；
d)  控制阀的阀瓣及操作机构应动作灵活、无卡滞现象，阀体内应清洁、无异物堵塞，阀箱组件进出口应密封完好。
7.4.2.8  系统安装前，设计单位应向施工单位提交技术文件，并应具备下列条件：
a)  经审核批准的设计施工图及设计变更等技术文件齐全；
b)  系统及其主要组件的安装使用等资料齐全；
c)  系统组件、管件及其他设备、材料等的品种、规格、型号符合设计要求；
d)  防护区或保护对象的设置条件与设计文件相符；
e)  施工现场和施工中使用的水、电、气满足施工要求。
7.4.3  安装
7.4.3.1  瓶组式细水雾灭火系统部件的安装应符合设计要求。
7.4.3.2  喷头的安装应符合下列规定：
a)  应在管路气密性试验合格后进行；
b)  喷头安装的高度、间距应符合设计要求；
c)  安装应牢固、美观，无晃动和机械损坏。
7.4.3.3  管路和管件的安装应符合下列规定：
a)  安装过程中，应保证管道内部清洁，不得留有焊渣、焊瘤、氧化皮、杂质或其它异物，安装过程中的开口应及时封护，以防其它杂质进入；
b)  管路的固定应牢固、可靠、无机械损坏。

7.4.3.4  阀箱组件的安装应符合下列规定:
a)  应按设计要求确定阀箱组件的观测仪表和操作阀门的安装位置，并应便于观测和操作。阀箱组件上的启闭标志应便于识别，控制阀阀箱上应设置标明所控制防护区的永久性标志牌；
b)  分区控制阀应有明显启闭标志和可靠的锁定措施，并应具有启闭状态的信号反馈功能。
7.4.3.5  细水雾集成装置的安装应符合下列规定：
a)  应按设计要求确定安装位置；
b)  安装、固定和支撑应稳固，无晃动和机械损坏；
c)  设备箱体四角锁应有开关标识且正确，四角锁锁紧，无松动。
7.4.4  调试
7.4.4.1  系统调试前应具备下列条件：
a)  系统及电源等均应处于准工作状态，现场安全条件应符合调试要求；
b)  系统调试时所需的检查设备应齐全，调试所需仪器、仪表应经校验合格并与系统连接和固定。
7.4.4.2  细水雾管路调试应符合下列规定：
a)  管路安装后宜使用压缩空气或氮气进行吹扫，确保内部清洁；
b)  管路气密性试验宜采用压缩空气为测试介质，管路气密性试验压力为管路工作压力，稳压时间不低于5min，测试压降符合设计要求。
7.4.4.3  分区控制阀调试应符合下列规定：
a)  瓶组式细水雾灭火系统调试前应确保安装牢固且位置正确，内部管路及线路配合紧密且与设计图纸一致，所有外向连接管路及线路安装紧密且连接位置与设计图纸一致；
b)  瓶组式细水雾灭火系统调试中应确认执行机构、反馈机构的功能与调试手册一致；
c)  瓶组式细水雾灭火系统调试后应将执行机构、反馈机构复位；
d）分区控制阀应能在接到动作指令后立即启动，并应发出相应的阀门动作反馈信号。
[bookmark: _Toc811]8  电控柜灭火装置
[bookmark: _Toc14689]8.1  一般规定
8.1.1  电控柜灭火装置应由点型感烟探测器、喷头、管路及灭火介质存储装置组成，见图2。
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图2 电控柜灭火装置组成图
8.1.2  车辆电控柜内应选用高效、环保、绝缘性能好、灭火后无残留、适用于电气设施及有人场所的气体灭火装置。
8.1.3  电控柜灭火装置所采用的部件应无明显加工缺陷或机械损伤，外观应完好无瑕疵；各部件生产厂家均应提供完整的产品合格证明资料。
8.1.4  电控柜灭火装置应在明显部位设置有永久性标识，标识内容应完整、清晰。
8.1.5  电控柜灭火装置灭火响应时间应不大于5s。
8.1.6  电控柜灭火装置应符合GB/T 21563中冲击、振动的试验要求。
8.1.7  电控柜灭火装置应符合GB/T 24338.4中电磁兼容的试验要求。
8.1.8  电控柜灭火装置应符合GB 50370或ISO 14520-1中关于气体灭火装置的相关要求。
8.1.9  电控柜灭火装置设置的灭火介质容量应满足防护电控柜柜体空间全淹没灭火系统设计要求。

[bookmark: _Toc16769]8.2  喷头及管路
8.2.1  喷头应布置在电控柜内，同一列车辆的所有电控柜灭火装置应采用相同的喷头。
8.2.2  喷头数量应根据喷射流量、保护范围、与电气件最小距离等因素进行配置。
8.2.3  喷头的材料、流量特性、耐热和耐压要求、耐热和耐冷击要求、耐冲击性能、耐腐蚀性能应符合GB 25972-2010标准5.6中的相关规定。
8.2.4  管路宜采无缝铜管、不锈钢管或波纹金属软管，能承受最高环境温度下的工作压力。
[bookmark: _Toc13836]8.3  灭火介质存储装置
8.3.1  强度要求应满足GB 25972-2010中6.3要求。
8.3.2  密封性要求应满足GB 25972-2010中6.4要求。
8.3.3  壳体超压要求应满足GB 25972-2010中6.5要求。
8.3.4  灭火介质存储装置的固定箍环及安装座应采用不锈钢材料或进行防腐处理。
[bookmark: _Toc18969]8.4  灭火介质
8.4.1  灭火介质应符合环保、绝缘要求，具备用于公共场所的条件。
8.4.2  灭火介质的安全性应符合GB/T 21603、GB/T 21604、GB/T 21605、GB/T 21606、GB/T 21609要求。
8.4.3  灭火介质应适用于封闭空间，释放后对释放区域的各类电器不产生二次损害。
8.4.4  灭火介质宜符合对大气损耗较小，全球变暖潜值（GWP）小于1的环保要求。
8.4.5 灭火介质存储状态宜为液态，释放时迅速气化，释放后灭火介质应无残留。
[bookmark: _Toc12183]8.5  安装和调试
8.5.1  安装前准备
8.5.1.1安装前，操作人员应熟悉设计文件及技术资料。
8.5.1.2  电控柜灭火装置的设备、材料及配件进入安装现场应有清单、安装使用说明、质量合格证明文件, 灭火介质存储装置要有资质的质检机构的检验报告。
8.5.1.3  安装前应保证管路分段进行清洁。
8.5.1.4  管材及管件的材质、规格、型号、质量等应符合设计要求。
8.5.1.5  系统组件及其部件、材料等规格型号符合设计要求，应对设备、材料及配件对照清单及相应检验报告等进行现场全数检查。
8.5.1.6  喷头应符合下列要求：
a)  喷头的商标、型号、制造厂及生产时间等应在产品合格证上标志齐全、清晰；
b)  喷头的数量应满足设计要求；
c)  喷头外观应无加工缺陷和机械损伤；
d)  抽查喷头的螺纹密封面应无伤痕、毛刺、缺丝和断丝现象。
8.5.1.7  系统安装前，设计单位应向施工单位提交技术文件，并应具备下列条件：
a)  经审核批准的设计施工图及设计变更等技术文件齐全；
b)  系统及其主要组件的安装使用等资料齐全；
c)  系统组件、管件及其他设备、材料等的品种、规格、型号符合设计要求；
d)  防护区或保护对象的设置条件与设计文件相符；
e)  施工现场和施工中使用的电、气满足施工要求。
8.5.2  安装
8.5.2.1  电控柜灭火装置管路安装应符合下列规定：
a)  安装过程中，应保证管道内部清洁，不得留有焊渣、焊瘤、氧化皮、杂质或其他异物，安装过程中的开口应及时封护，以防其它杂质进入；
b)  管路的固定应牢固、可靠、无机械损坏。
8.5.2.2  喷头的安装应符合下列规定：
a)  应在管路气密性试验合格后进行；
b)  喷头安装的高度、间距应符合设计要求；
c)  安装应牢固、美观，无晃动和机械损坏。
8.5.2.3  灭火介质储存装置的安装应符合下列规定：
a)  应按设计要求确定瓶组的安装位置；
b)  瓶组的安装、固定和支撑应稳固；
c)  灭火介质存储装置安装牢固无晃动和机械损坏。
8.5.3  调试
8.5.3.1  检查电控柜灭火装置向控制器发送的启动、反馈信号及地址码是否正确。
[bookmark: _Toc30234]9  城市轨道交通车辆细水雾灭火系统联合调试
[bookmark: _Toc27082]9.1  一般规定
9.1.1  各子系统安装、调试完毕且工作正常。
9.1.2  系统联合调试需要的工具应在联合调试前准备齐全。
9.1.3  联合调试中应确保报警位置与灭火位置的对应关系满足设计要求。
9.1.4  系统联合调试过程中应做好相关调试记录。
[bookmark: _Toc29827]9.2  联合调试前准备
9.2.1  联合调试前，应全面检查电源接线，防止存在进线短路情况。
9.2.2  应保证车辆细水雾灭火系统各子系统间通讯正常。
9.2.3  应确保各系统间接口连接符合设计要求。
9.2.4  应保证调试现场及其环境符合设计要求。
[bookmark: _Toc12465]9.3  联合调试
9.3.1  火灾自动报警系统与瓶组式细水雾灭火系统联合调试
9.3.1.1  系统供电后，在火灾探测器下方地面模拟火情后，火灾探测器应正常报警，且车辆TCMS应显示正确报警信息。
9.3.1.2  TCMS（或模拟仿真TCMS点位表）显示的阀门开闭情况应与实际情况一致。
9.3.1.3  将启动按钮与控制器正确连接并供电，在有火警且阀门完成预动作打开后，按下启动按钮，用万用表测量储气容器瓶口电磁阀的电源接线端子，应有DC24V输出。
9.3.1.4  将测试按钮和复位按钮与控制器正确连接并供电，按下测试按钮，整车所有阀门应全部开启，TCMS屏（或MVB仿真测试仪）应显示所有阀门打开，按下复位按钮，整车所有阀门应全部关闭，TCMS屏（或MVB仿真测试仪）应显示所有阀门关闭。
9.3.1.5  将灭火介质存储容器中的温度传感器与控制器正确连接并供电，将温度传感器放置于冰水中，TCMS屏（或MVB仿真测试仪）应显示实际温度及温度降低，当小于设计下限温度值时，加热器应启动加热功能。从冰水中取出温度传感器放入常温水中，TCMS屏（或MVB仿真测试仪）应显示实际温度计温度回升，当温度回升到设计上限值时，加热器应停止加热功能。
9.3.1.6  瓶组式细水雾灭火系统所有联动相关元器件均应进行本规程9.3.1的联合调试，全部动作及显示正常为调试合格。
9.3.2  火灾自动报警系统与电控柜灭火装置联合调试
9.3.2.1  在电控柜内使用热烟发生装置释放烟雾后，点型感烟探测器应正常报警，TCMS（或模拟仿真TCMS点位表）应显示正确报警信息。
9.3.2.2  应使用万用表测量9.3.2.1中对应的电控柜内的灭火介质存储装置瓶口阀及管路电磁阀的电源接线端子，应均有DC24V输出。
9.3.2.3  所有电控柜均应进行本规程9.3.2.1与9.3.2.2联合调试，全部动作正常为调试完成。
9.3.3  复位
联合调试合格后，将车辆细水雾灭火系统复位。
[bookmark: _Toc32267]9.4  远程通讯服务模块的调试
9.4.1  远程通讯服务模块在调试前应保证稳定供电且接线及各接口连接正确。
9.4.2  火灾自动报警系统与瓶组式细水雾灭火系统联合调试完成后，远程通讯服务模块回传数据与实际运行数据应保持一致。
9.4.3  火灾自动报警系统与电控柜灭火装置联合调试完成后，远程通讯服务模块回传数据与实际运行数据应保持一致。
9.4.4  模拟故障或火警条件，远程通讯服务模块回传数据与执行机构及反馈机构应动作一致。
[bookmark: _Toc3792][bookmark: _Toc25354863][bookmark: _Toc2941]10  系统验收
[bookmark: _Toc20757]10.1  一般规定
[bookmark: _Toc30007][bookmark: _Toc25354864]10.1.1  系统的验收应由车辆制造厂组织设计、监理、运营单位共同进行。
10.1.2  系统验收应由供应商首检、系统装车后验收组成。
10.1.3  车辆制造厂对供应商进行文件审核后，应提供质量控制资料核查记录，质量控制资料核查记录表见附录A。
10.1.4  系统验收合格后，应将系统恢复至正常运行状态，并由车辆制造厂提供验收记录表，验收记录表见附录B。
10.1.5  系统验收应符合下列文件要求：
a)  有关国家、地方相关标准等法律法规；
b)  系统供应商与车辆制造厂签署的技术协议及图纸等技术文件；
c)  已批准的变更及补充协议；
d)  设计联络及设计审查会议纪要。
[bookmark: _Toc2869]10.2  验收前准备
10.2.1  供应商应保证系统验收前系统联合调试结束，各子系统设备及部件均工作正常。
10.2.2  验收过程中使用的测量器具应在有效期内。
10.2.3  在进行供应商首检前，供应商应具备单列车全套系统设备及其自检合格记录。
10.2.4  受检供应商应具备系统验收相关试验设备、场地、环境等受检条件。
[bookmark: _Toc32269]10.3  验收
10.3.1  供应商首检
10.3.1.1  系统供应商在首检前应完成首件制造、例行检验、型式试验。
10.3.1.2  首检验收内容应包括资料审验、外观尺寸验收、系统重量验收、系统绝缘验收、系统功能验收。
10.3.1.3  资料审验
10.3.1.3.1  供应商在首检时，应提供下列资料，车辆制造厂应按本规程要求进行质量控制资料核查及验收：
a)  设计图、设计变更文件；
b)  主要系统组件和材料的相关标准的有效证明文件和产品出厂合格证；
c)  系统及其主要组件的安装使用和维护说明书；
d)  设计图纸、工艺规程、维护保养手册、培训教材、用户手册、质量计划、RAMS报告、备品备件清单等资料齐全；
e)  产品合格证、例行试验报告等记录齐全；
f)  与车辆制造厂签署的技术协议中要求的第三方型式试验报告齐全。
[bookmark: _GoBack]10.3.1.4  外观尺寸验收
10.3.1.4.1  在进行外观尺寸检验时，应保证受检部件处于断电状态。
10.3.1.4.2  应对设计图纸和相关技术文件要求的与车辆接口有关的所有系统设备及部件进行外观尺寸检验。
10.3.1.4.3  对照设计图纸和相关技术文件，目测系统各部件应无加工缺陷、机械损伤等现象。
10.3.1.4.4  检测部件基本尺寸参数，检验数据应符合设计图纸和相关技术文件要求。
10.3.1.4.5  测量系统各部件与车体或与其他部件间的安装尺寸，检验数据应符合设计图纸和相关技术文件要求。
10.3.1.5  系统重量验收
10.3.1.5.1  在进行重量检验时，应保证受检部件处于断电状态。
10.3.1.5.2  应对设计图纸和相关技术文件要求的所有系统设备及部件进行重量检验。
10.3.1.5.3  系统重量检测数据应不大于设计图纸和相关技术文件要求。
10.3.1.6  系统绝缘
10.3.1.6.1  在进行绝缘检验时，应保证受检部件处于断电状态。
10.3.1.6.2  使用兆欧表对相互短接的对外端子或插座（头）芯子对地进行检验，检验数据应符合GB/T 25119中要求。
10.3.1.6.3  使用兆欧表对相互绝缘的各电路之间进行检验，检验数据应符合GB/T 25119中要求。
10.3.1.6.4  使用工频耐压测试仪对各回路对地和各回路之间进行检验，在工频耐压值满足表1的前提下，持续1分钟，应无击穿或闪络现象。
表1 工频耐压值
	受试电路工作电压（V）
	工频耐压值（V）

	≤72V
	500V

	72V～125V
	1000V

	125V～315V
	1500V


10.3.1.7  系统功能验收
10.3.1.7.1  探测响应时间
10.3.1.7.1.1  试验目的
司机室和电控柜内的火灾探测器应在烟雾开始释放后的45s之内发出火灾报警信号，客室的火灾探测器在本规程规定的试验装置条件下20s内发出火灾报警信号。
10.3.1.7.1.2  试验设备
视频监控系统、数码摄像机、笔记本电脑、无纸记录仪、数码照相机、秒表、热烟发生装置、恒温加热试验台、模拟火源装置、数据采集装置、细水雾功能试验台。
热烟发生装置中的烟雾发生器产生的烟雾应具有无毒、无异味、发烟效率高、安全环保等适用于模拟火灾烟气的特点。
烟雾发生器应设置为发烟量60%，发烟体积340m³/min，耗油量1.2mL/min，发烟20s。
10.3.1.7.1.3  安全防护
a)  试验验收时，应有专人操作，操作人员应穿戴防护面罩、防尘口罩、阻燃防护服、消防手套、必要的消防器材等防护用品；
b)  其他测试人员也应戴防尘口罩及消防手套等。
10.3.1.7.1.4  试验
a)  将仿真司机室、电控柜、客室内空调通风系统关闭，所有车门及车窗完好且关闭。模拟火源装置位分别于司机室、电控柜、客室保护区中点及最远端；
b)  接通数据采集系统连接设备；
c)  检查系统各部件功能正常，满足使用要求；
d)  分别接通热烟发生装置、恒温加热试验台、模拟火源装置电源预热，使之能够达到使用要求；
e)  记录试验数据。
10.3.1.7.2  细水雾持续喷放时间及烟气浓度测试
10.3.1.7.2.1  试验目的
在本规程规定的试验装置条件下瓶组式细水雾灭火系统持续喷放时间及环境参数应满足技术文件相关要求。
10.3.1.7.2.2  试验设备
标准燃烧物、便携式烟气分析仪、便携式光透过率仪、视频监控系统、热电偶、数码摄像机、笔记本电脑、无纸记录仪、数码照相机、秒表、细水雾功能试验台。
标准燃烧物外形尺寸0.4m×0.3m×0.3m，旅行袋内物品见表2。

表2 旅行袋内物品
	组成
	材料
	质量[g]

	旅行袋
	100%尼龙
	565

	衣物
	100％聚丙烯酸酯
	301

	被单
	100％棉
	1001

	茶杯
	100％聚乙烯
	24

	报纸
	100％纸张
	282

	织物及塑料
	棉，聚氯乙烯
	901

	木料
	-
	310

	总质量
	-
	3384


10.3.1.7.2.3 安全防护
a)  试验验收时，应有专人操作，操作人员应穿戴防护面罩、防尘口罩、阻燃防护服、消防手套、必要的消防器材等防护用品。
b)  其他测试人员也应戴防尘口罩及消防手套等。
10.3.1.7.2.4  试验
a)  试验环境内空调通风系统关闭，所有车门及车窗完好且关闭。标准燃烧物位于车厢后部分区客室座椅下（距离细水雾喷头相对最最远端）；
b)  将不少于二只热电偶、便携式烟气分析仪、便携式光透过率仪分别布置在距火源中心2m、距车厢地面高度1.6m范围处；
c)  将两个标准燃烧物分别放置在客车保护区中点、边缘的座椅上的两个燃烧盘内，同时点燃放置在旅行袋顶部的100g新闻纸预燃，开始测试试验并计时；
d)  在点燃旅行袋预燃15s后，在司机室手动启动瓶组式细水雾灭火系统释放按钮，开启瓶组式细水雾灭火系统并记录喷放时间及相应环境参数，环境参数应符合表3要求。
表3 环境参数要求
	测试项目
	瓶组式细水雾灭火系统启动5min
	瓶组式细水雾灭火系统启动15min

	一氧化碳（ppm）
	＜500
	＜200

	二氧化碳（vol%）
	＜3
	＜2

	氧气（vol%）
	＞12
	＞14

	温度（℃）
	＜50
	＜50


10.3.1.7.3  电控柜灭火装置灭火介质释放时间及灭火能力测试
10.3.1.7.3.1  验收目标
当探测到火情后，电控柜灭火装置灭火介质释放时间及灭火能力符合技术协议要求。
10.3.1.7.3.2  试验设备
秒表、无纸记录仪和其他辅助试验设备。
试验火源类型为模拟电气火灾，燃烧物为电控柜内电器元件及电线电缆，火源1应放置在电控柜底部中间位置采用300mm×300mm×50mm油盘；火源2设置在距离地面1.5m的柜内电器元件及线缆上，引火源为E92#汽油50mL。
10.3.1.7.3.3  安全防护
a)  试验验收时，应有专人操作，操作人员应穿戴防护面罩、防尘口罩、阻燃防护服、消防手套、必要的消防器材等防护用品；
b)  其他测试人员也应戴防尘口罩及消防手套等。
10.3.1.7.3.4  试验
a)  按照电控柜火灾模型要求及装车实际位置布局搭建试验场景；
b)  确认电控柜灭火装置处于运行状态；
c)  火源位置1、2处均匀淋上50mL汽油，关闭电控柜门并锁牢；
d)  使用点火器同时点燃电器元件上及底部油盘汽油，预燃5s后启动电控柜灭火装置并做好相关记录；
e)  灭火后应进行再次点火复燃试验，确认汽油没有燃尽。
10.3.2装车后验收
10.3.2.1  系统装车后经联合调试合格后进行。
10.3.2.2  装车后验收内容应包括车内部件检查、火灾探测器检查、电控柜灭火装置检查、车外部件检查、模拟喷放试验。
10.3.2.1  车内部件检查
10.3.2.1.1  车内部件检查应采用目视检查方式。
10.3.2.1.2  司机室及客室探测器应无明显划伤、损坏情况相关电气元件连接端口应紧固无松动。
10.3.2.1.3  喷头安装位置应正确，外观无损坏、异常等情况。
10.3.2.1.4  司机室操作台上按钮表面应无划伤、损坏等异常情况。
10.3.2.1.5  应确认瓶组式细水雾灭火系统的信息信号可正常发送至TCMS进行监视，时间与TCMS同步，水罐温度实时显示。
10.3.2.2  电控柜灭火装置检查
10.3.2.2.1  电控柜灭火装置检查应采用目视检查方式。
10.3.2.2.2  电控柜内可视部位管路及接头应安装牢固，各紧固件应无松动，防松标记线应无漏划、错位现象。
10.3.2.2.3  阀门把手应安装牢固，位置正确。
10.3.2.2.4  电控柜内电缆应无损坏、断裂情况。
10.3.2.2.5  灭火介质存储装置、阀门组件表面应设有铭牌，且灭火介质存储装置表面应无变形、掉漆现象，相应紧固件应安装牢固，防松标记应无错位现象。
10.3.2.3  点型感烟探测器检查
10.3.2.3.1  应使用手动烟雾发生器在电控柜内的感烟探测器附近生烟进行检测。
10.3.2.3.2  点型感烟探测器相应的感应器LED指示灯红灯应常亮，TCMS系统中对应的感应器显示应正确。 
10.3.2.4  红外线报警点型感温火灾探测器等火灾探测器检查。
10.3.2.4.1  应使用模拟火源装置在客室内相应位置进行检测。
10.3.2.4.2  红外线报警点型感温火灾探测器等火灾探测器应亮红灯，TCMS屏应显示正确的火警信息，撤掉模拟火源装置后，按复位按钮，红外线报警点型感温火灾探测器或其它形式火灾探测器应由红灯变为绿灯，TCMS应显示火警信息消失。
10.3.2.5  车外部件检查
10.3.2.5.1  车外部件检查应采用目视检查方式。
10.3.2.5.2  细水雾集成装置外观应无磕碰、划伤、变形、掉漆等现象。
10.3.2.5.3  电气线路应无划伤、松动现象，管路应连接紧密、外观完整。
10.3.2.5.4  细水雾集成装置锁具应安装正确，各个部件铭牌安装牢固，无丢失。
10.3.2.5.5  灭火介质存储容器和储气容器表面应设有铭牌，铭牌内容应包括大小、压力、标准、有效期，且容器表面无变形、掉漆现象，相应紧固件应安装牢固，防松标记无错位现象。
10.3.2.5.6  车外的分区控制阀电气线路及接口应安装牢固，无损坏、断裂等情况，阀门状态应正常。10.3.2.6  模拟喷放试验
10.3.2.6.1  试验目的
测试车厢客室内发生火灾时，火灾自动报警系统的报警响应时间，报警位置与瓶组式细水雾灭火系统的模拟喷放位置一致。
10.3.2.6.2  试验设备
模拟火源装置、数码摄像机、秒表。
10.3.2.6.3  安全防护
a)  试验验收时，应有专人操作，操作人员应穿戴防护面罩、防尘口罩、阻燃防护服、消防手套、必要的消防器材等防护用品；
b)  其他测试人员也应戴防尘口罩及消防手套等。
10.3.2.6.4  试验
a)  将模拟火源装置分别放置在任意两个客室防护区中心，准备进行试验；
b)  启动模拟火源装置，开始计时，并记录火灾自动报警系统的报警响应时间；
c)  观察控制器显示的报警信息，确认报警信息显示位置是否正确；
d)  通过车辆TCMS屏中生成该区域的警报信息，并在生成警报时，启动细水雾启动按钮；
e)  相应的细水雾集成装置的储气容器的电磁阀应产生动作，相应车辆区域的分区控制阀应产生动作；
f)  统计数据，并做好记录。
10.3.2.7  远程通讯服务模块
在进行模拟喷放试验时，远程通讯服务模块回传数据应与执行机构和反馈机构动作一致。
[bookmark: _Toc15372]10.4  验收评定
10.4.1  根据验收后车辆制造厂提供的质量控制资料核查表和验收记录表进行综合评定，符合验收要求视为合格即验收通过。
10.4.2针对验收过程发现的不符合项由系统供应商实施整改，整改后经监理和车辆制造厂确认符合要求予以通过验收。
[bookmark: _Toc20286][bookmark: _Toc4076][bookmark: _Toc25354867][bookmark: _Toc23767007]11  运行维护
[bookmark: _Toc13919]11.1  一般规定
11.1.1  制造单位应制定系统的维护管理手册，并应根据维护制度和操作规程进行。
11.1.2  系统的维护管理应由经过培训的人员承担。维护管理人员应熟悉系统的工作原理和操作维护方法与要求。
11.1.3  系统发生故障并需停用进行维修时，应经运营维护负责人批准并在采取相应的防范措施后进行。
11.1.4  系统应按本规程要求进行定期检查维护，检查中发现的问题应及时按规定要求处理。
11.1.5  运行维护应严格按照维保手册内容进行，符合维保手册要求。
[bookmark: _Toc14784]11.2  维护周期
11.2.1  每3个月应对下列项目进行一次检查
11.2.1.1  火灾自动报警系统
a)  应对所有客室探测器进行目测检查，抽查每辆车的一个探测器进行功能检查；
[bookmark: BookMark5]b)  应对所有司机室及电控柜探测器进行目测检查，抽查每辆车的一个探测器进行功能检查；
c)  应对所有探测器底座进行目测检查；
d)  应对所有控制器进行目测检查，抽查每辆车的一台主控制器进行功能检查；
e)  应对所有总线模块进行目测检查，抽查每辆车的一台总线模块进行功能检查；
f)  应对所有交换机进行目测检查，抽查每辆车的一台交换机进行功能检查；
g)  应对所有I/O模块进行目测检查，抽查每辆车的一台I/O模块进行功能检查；
h)  应对所有协议转换模块进行目测检查，抽查每辆车的一台协议转换模块进行功能检查。
11.2.1.2  瓶组式细水雾灭火系统
a)  应对所有加热器进行目测检查，检查其各部分连接状态；
b)  应对所有细水雾喷头进行目测检查。
11.2.1.3  电控柜灭火装置
a)  应对所有电控柜灭火装置压力开关进行目测检查；
b)  应对所有电控柜灭火装置管路及灭火介质存储装置的电磁阀进行目测检查；
c)  应对所有电控柜灭火装置喷头进行目测检查。
11.2.2  每18个月应对下列项目进行一次检查
11.2.2.1  火灾自动报警系统
a)  应对所有客室探测器进行目测检查，并对所有探测器进行功能检查；
b)  应对所有司机室及电控柜探测器进行目测检查，并对所有探测器进行功能检查；
c)  应对所有控制器进行目测检查，并对其所有模块进行功能检查；
d)  应对所有总线模块进行目测检查，并对其所有模块进行功能检查；
e)  应对所有交换机进行目测检查，并对其所有模块进行功能检查；
f)  应对所有I/O模块进行目测检查，抽查每辆车的一台I/O模块进行功能检查；
g)  应对所有协议转换模块进行目测检查，并对所有协议转换模块进行功能检查。
11.2.2.2  瓶组式细水雾灭火系统
a)  应对储气容器进行目测检查；
b)  应对灭火介质存储容器进行目测检查，放空并清洁灭火介质存储容器；
c)  应对所有加热器进行目测检查，并对所有加热器进行功能检查；
d)  应对所有温度传感器进行目测检查，并对所有温度传感器进行功能检查；
e)  应对所有分区控制阀进行目测检查，并对所有分区控制阀进行功能检查。
[bookmark: _Toc29858]11.3  维护记录
每次例行维护后，需要填写维护工作记录。


[bookmark: _Toc14681]
附 录 A
（资料性）
表A 城市轨道交通细水雾灭火系统质量控制资料核查记录
	项目名称
	
	运营单位
	

	项目编号
	
	车辆制造厂单位
	

	供应商单位
	
	监理单位
	

	核查项
	资料名称
	数量
	核查人
	核查意见

	城市轨道交通车辆细水雾灭火系统
	设计图、设计变更文件；
	
	
	

	
	主要系统组件和材料的相关标准的有效证明文件和产品出厂合格证
	
	
	

	
	系统及其主要组件的安装使用书
	
	
	

	
	工艺规程
	
	
	

	
	产品合格证
	
	
	

	
	检验报告及检验记录
	
	
	

	
	维护保养手册
	
	
	

	
	培训教材
	
	
	

	
	用户手册
	
	
	

	
	质量计划
	
	
	

	
	RAMS报告
	
	
	

	
	备品备件清单
	
	
	

	
	第三方型式试验报告
	
	
	

	
	例行试验报告
	
	
	

	
	系统及其主要组件的维护说明
	
	
	

	综合核查结论
	

	核查单位
	运营单位
	车辆制造厂单位
	供应商单位
	监理单位

	
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日




[bookmark: _Toc32205]附 录 B
（资料性）
表B 城市轨道交通细水雾灭火系统验收记录
	项目名称
	
	运营单位
	

	项目编号
	
	车辆制造厂单位
	

	供应商单位
	
	监理单位
	

	验收项
	供应商首检

	首检项名称
	图纸或技术文件要求
	首检内容记录
	首检结果

	外观尺寸
	
	
	

	重量
	
	
	

	绝缘
	
	
	

	探测响应时间
	
	
	

	细水雾持续喷放时间及烟气浓度
	
	
	

	电控柜灭火装置释放时间及灭火能力
	
	
	

	验收项
	装车后验收

	验收项名称
	图纸或技术文件要求
	验收内容记录
	验收结果

	车内部件检查
	司机室及客室
探测器
	
	
	

	
	喷头
	
	
	

	
	按钮
	
	
	

	
	TCMS时间同步
	
	
	

	
	TCMS水罐温度显示
	
	
	

	电控柜灭火装置
	管路及接头
	
	
	

	
	阀门及组件
	
	
	

	
	电缆
	
	
	

	
	灭火介质存储装置
	
	
	

	点型感烟
探测器
	探测器LED灯常亮
	
	
	

	
	TCMS显示正确
	
	
	

	
	电磁阀接线端子DC24V输出
	
	
	

	验收项名称
	图纸或技术文件要求
	验收内容记录
	验收结果

	客室探测器
	客室探测器
	
	
	

	
	TCMS显示正确
	
	
	

	
	复位后探测器
亮绿灯
	
	
	

	
	复位后TCMS显示
正确
	
	
	

	车外部件检查
	细水雾集成装置
	
	
	

	
	电气线路
	
	
	

	
	管路
	
	
	

	
	锁具及铭牌
	
	
	

	
	灭火介质存储容器
	
	
	

	
	储气容器
	
	
	

	
	分区控制阀
	
	
	

	模拟喷放
检测
	TCMS显示正确
	
	
	

	
	报警响应时间
	
	
	

	
	储气容器电磁阀
产生动作
	
	
	

	
	相应分区控制阀
产生动作
	
	
	

	远程通讯服务模块
	回传数据应与执行机构和反馈机构动作一致
	
	
	

	综合验收
结论
	

	检验单位
	运营单位
	车辆制造厂单位
	供应商单位
	监理单位

	
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
	（公章）
项目负责人：
（签章）
年  月  日
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